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BİLİM  vs 
TEKNİK 


TÜBİTAK 


BİLİM  VE  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknikle,  çağdaş  dilimse]  ve  teknik  gelişmeli 
rin,  buluşların,  bu  alandaki  önemli  yeni  yaklaşımların, 
haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayınlanır  Yazı  İşleri  Müdürü 
ve  Yayın  Kurulu.  her  türlü  yazıda,  dil,  anlatım  ve  yayın 
tekniği  yönünden  değişiklik  yapabilir,  Dergide  yer  atan 
yazıların  lümü  ya  da  bir  bölümü,  kaynak  gösterilmek  şar- 
hyla  yemden  basılabilir,  Gönderilen  yazılar  yayınlansın 
ya  da  yayınlanmasın  iade  edilmez. 


SAHİBİ 

TÜRKİYE  BİLİMSEL  VE 
TEKNİK  ARAŞTIRMA  KURUMU 

ADINA 

BAŞKAN 

Prof.Dr.  Mehmet  ERGİN 

SORUMLU  YAZI  İŞLERİ  MÜDÜRÜ 

Feyzullah  AKBEN 

_ _ _ _I_ _ J 

Fiyatı  :  1500  TL 

Abone  :  1  yıllık  (!2sayı)  16  000  TL 

Yurtdışı  abone :  20  ABD  dolan  ya  ,da  karşılığı 

Abone  Olmak  için:  Okuyucularımızın  abone  ücretini  pos 
ta  çekele  îOÎ621  no'ltı  hesaba  veya  T  C.Zıraaı  Bankası 
Ankara  Kızılay  Şubesi  304/641  no  tu  hesaba  yatırmaları 
yetenidir  Yuftdışından  abone  olmak  isteyen  okuyucum 
fimizin  2Ü  ABD  doları  ücret  ya  da  başka  ülke  paralarıyla 
bunun  karşılığın ı.  Türk  DışTıcarel  Bankası  Ankara  Şube¬ 
si  65610577  no'lu  hesaba  yalıtmaları  gerekmektedir 
Abone  eteklerinde  istediğiniz  yayının  adını  ve  hangi  sa 
yıdan  başlayacağım  mutlaka  belirtiniz 

Abone  İşlemleri  İçin:  Tel  34  î  92  51/79 

Adres:  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Yazı  İşten  Müdürlüğü,  İs¬ 
tanbul  Caddesi  No:  BB  İşkiller -AN  KARA  Tel:  341  92  51/44 

Yazışma  Adresi:  Emek  Işhanı  (Gökdelen)  Kat:  15, 
Kızılay  ANKARA  Tl*  43166  9TAK  TR  Fax  117  59  02 

Mevcut  Sayılan  206  sayıdan  265  sayıya  kadar  t  000  TL 


266.  sayıdan  İtibaren  . . .  1,500  TL 

Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı: 

22  Cıil  .  .  15.000  TL 

20  ve  21  Ciltlerin  her  bin  .  10.000  TL 

22  Cilt  kapağı  . 700  TL 

22  Cilt  indeksi .  700  TL 


Bitim  ve  Teknik  Dergisinde  reklâm  yaytnlenır. 


Okuyucularla 

Değerli  Okuyucular, 

Geçen  sayıda t  okullarında  dergimizin  ranttım  kampım- 
yutm  katılmak  isteyenlerin,  ar  ne*  bulunduktan  çevreye  bir 
htfim  gazetecisi  gibi  bakarak,  bilim  ve  teknoloji  adına,  çev¬ 
re  admtt  gördükleri,  karşılaştıkları  olumlu  ya  da  olumsuz 
olayları  bize  göndererek  dergimizin  fahri  muhabiri  olmak 
isteyenlerin  bize  yazmalarını  istemiştik  Çok  sayıda  mektuplar 
almaya  başladık. 

Bu  amda  okulların  heniir  yeni  açıldığı  yu  günlerde  Ümit 
ÖZA  YDlN  isimli  bir  okuyucumuzun  gönderdiği  mektubu 
anlamlı  bulanık  bu  köşede  yayınlamayı  uygun  bulduk. 

'  ‘Bu  öğretim  yılında  lise  son  sınıfına  devam  edecek  of 

duğum  .  -  Anadolu  Lisesi,  Hır  kire  genelinde  olduğu 

gibi bilim  vır  teknoloji  yününden  durgun  bir  bakteri  gibi 
öğrencilerin  çoğunluğunun  günlük  hayat  lan,  yemek -uyku- 
eğlence  üçgeninde  toplandığından,  boş  vakit  (?)  tabir  ede- 
bileceğim  ir  /armutların  ders  çalışmaya  ayrıldığından  ve  en 
önemlisi  bu  iki  alanda  yeterince  teşrik,  bilinçlendirme,  yol 
göstericilik  yapılmadığından  bilim  sözcüğü  sadece  ban  en 
t  et  geçinenler  ile  felsefe- edebi  yal  grubu  hocalarının  ağızla 
nrıda  çöreklenip  katmaktım,  kompozisyon  konusu  olmak¬ 
ları  öteye  geçememektedir*  Fen  dersi  bocalan  ise  adeta  bi¬ 
lim  sözcüğünü  kullanmaktan  ka  çmmuk  t  a  dırlan.  Bu  belki  de 
bilimin  gerçek  niteliğinin  henüz  bilim  adamlarınca  bsle  kav¬ 
ranılamamış  olmasındandır.  Yalnız  şunu  da  belirtmek  iste¬ 
rim  ki,  okulumuz  öğrenciler}  ders  ve  ders  dışı  etkinliklerde 
oldukça  başarılıdırlar  Takdir  edersiniz  ki,  bu  arkadaşları- 
mm  zekâ  düzeyleri  yeterince  yüksektir  ve  bilim  denen  nes¬ 
neyi  su  gibi  yutmaya,  bilime  katkıda  bulunmaya  hazırdır 
( t  üt  fen  bu  sö/Jcrimden  abartılı  anlamlar  çıkarılmasın). 

Ben  esa.se/K  okulumuzda  özellikte  orta  kışımdan  öğren  - 
alcri  kapsayan  bir  çeşit  klüp  ya  da  grup  kurmayı  arzu  er¬ 
mekteyim-  Grup  faaliyetleri  çerçevesinde: 

—  Satranç,  dama  ve  benzeri  zekâ  sporlarını, 

—  Bilgisayar  programcılığı  ve  kullanımını, 

-  Kimyasal  ve  fiziksel  deneyler  yapmayı, 

—  Bilimsel  anıştırma  re  incelemeyi  sevdirmek  ve  yay¬ 
gınlaştırmak  amacıyla  çeşitli  toplantılar  yapmayı,  sergiler  vc 
geziler  düzenlemeyi,  yarışmalar  açmayı  hedefliyor  ve  bun 
lan  yapmaya  çalışırken  de  hiç  şüphesiz  Türkiye'nin  hemen 
hemen  tek  bilimsel  dergisi  Bilim  ve  Teknik  'ten  faydalanma 
yt  düşünüyordum  ” 

h  *  ★ 

Ok  uyucularımızın  birçoğunun  hatırlayacağı  gibi,  1987 
yılımla  bir  "Okuyucu  Anketi''  düzenleyip,  okuyucularımız¬ 
dan  aldığımız  teklif  ve  eleştiriler  ışığında  1988  başında  sîz¬ 
lere,  yepyeni  prnt  pmf  bir  Bilim  ve  Teknik  sunmaya  haşla 
iniştik  Aradan  J  yıl  geçit.  Bu  ay  elinizdeki  dergide  gördü¬ 
ğünüz  gibi  \thi  bir  anket  düzenledik.  Bu  anken,  birazcık  vak¬ 
tinizi  ayırarak  kısa  sürede  bize  gönderme  zahmetine  katla- 
tursanız.  Dergimizin  yeni  atıf  imlan  aa  büyük  katkı  sağlamış 
olacakiMtz. 

Gelecek  uy  buluşmak  dileğiyle  hoşçakaiın. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 

Çft  U*4 


BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi'nin  lise  ve  dengi  okul  öğrencilerine  tavsiyesi  bakanlığımızca  uygun  görülmûşlür 
Karar  No:  1 0247  Milli  Eğitim  Bakanlığı  Tebliğler  Dergisi,  30  Kasım  1970,  Sayfa:  407B 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Genelkurmay  Başkanlığı  Harekâl  Dairesi  Başkanlığı  nın  40l3-22’79/Eğt.Krs.Ş.{Nşr.83)  sayılı  ve 
7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle  Silâhtı  Kuvveller  personeline  lavsıye  edilmiştir 


NUROL  MA  T&AAClUK  A  $  Ankara  Ofset  Tesislerinde  hazırlanıp  basurrnştrr  133  33  24  i 33  32  25 


BÎLÎM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  her  sey  için,  medeniyet  İçin,  hayat  için,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  İlimdir,  fendir,  ilim  ve 
lennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dat&letltr.'  k.atatürk 
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İÇİNDEKİLER 


2 1»  Yüzyılın  Mtkromaklnelerl  5 

Sız  uyurken  dışımızı  lemızteyen  dök  lorla*  »çın  hastalarının  kanında  dötaşabılen, 
üzerimizdeki  etütsen  ın  rengim,  modelim  islediğimizde  değiştirebilen  robotlara  ne 
da ısınız? 

Yani  X  ışını  ile  Çlplerde  Hassas  İletim  9 

Kıyamet  Toplan  1ü 

Gerçek  şu  kı,  dünyamda  imal  olunan  her  silâh,  insanları  kaygılandırmaya  de¬ 
vam  edecek  hu?ur  ve  barış  içinde  yaşamanın  güvencesi  her  geçen  gün  szala 
çaktır 

Hayalet  Uçak  F-117  A  14 

Yarlığı  yılardan  beri  özeni©  samanmış,  pı katların  Kara  Jet  olarak  isimlendirdik- 
tan  bu  görünmez  uçaklar  artık  gün  yüzüne  çıktı 

Evren'de  Büyük  Çekim  Merkezi  18 

Bu  darmadağınık  gataksle*  nereye  gidiyorlar?  Evrenin  gizemi  bir  noktasına  doğru 
mu  gidiyorlar9  Çevresinde  dolandıktan  Lıı#  ya  da  Itır  çok  kozmik  merkez  mr  vat9 
Yoksa  sonsuzluk  içinde  raslgele  mı  dolaşıyorlar9 

Astronomi  22 

Evren  de  Yalnız  mıyız?  24 

Acaba,  Evftn'in  başka  bir  yarinde,  en  uslun  ve  en  akıllı  yaratık  olan  insandan 
daha  akilli  varlık  var  mı?  Bilim  fldttnÜftft  bu  soruya  cevap  arıyorlar 
Elektriksel  Uyarıdan  Kimyasal  Değişime  28 

Her  hücre  çekirdeği,  içinde  kendine  özgü  bu  haltta  barındırır  İnanılmaz  gibi  gözü 
kebihr  ama.  vücudumuzdaki  milyarlarca  hücre  içindeki  mikrohaf  ıralar  hayatta  kal 
mamızı  sağlayan  bilgilen  taşırlar 

Dinozorların  Torunları  Timsahlar  32 

Timsahları  karada  kaçarken  veya  saftim  anında  H*ç  gördünüz  mü?  Görmedıyse' 
mz,  bu  yazıyı  tfikkallıoe  okuyun  dört  nala  koşan  timsahların  olduğunu  da  öğre¬ 
neceksiniz 

Yeni  Göz  Ameliyattan  36 

Doktorlar.  goî  içine  doğa»  göz  merceğinden  daha  üstün  yapay  mercek  takarak 
birçok  goz  rahatsızlıklarını  tedavi  ediyorlar 

Bilgisayar  Kulübü  . .  ,  40 

Türk  Lâlesi  42 

Selçuklular  döneminden  tlrbaren  süsJeme  motifi  olarak  kullanılan  ve  ilk  kez  Mov 
tânâ’nm  şiirleriyle  edebiyat  kitaplarına  geçen  lâlenin,  bu  devirde  sadece  Istan- 
bul  da  1500  kadar  türünün  olduğunu  biliyor  muydunuz? 

Bal  Artların  m  Renkleri  Algılaması  44 

Anlaı ,  insan  gözünün  görmediğe  mor  ötesi  adı  verilen  uîtravıyole  ışınlarını  da  gö 
t  urler 

Bitki  Biyoteknolojlsi  46 

Bil kı  biyoleknolojlsi  konusunda  gefişMılen  teknikler,  pratikle  henüz  geniş  oranda 
uygulama  alanı  bulamamış  olmasına  rağmen,  gerçekleştir  ilen  aşamalar,  ilerde 
büyük  yararlar  sağlayacağını  gösteriyor 

Aklınıza  Takılanlar  48 

Genetik  Mühendisliği  SÛ 

Genetik  mühendisliği  gelirken  beraberinde  getirdiği  çevre  kirliliği  sor  ununa  ön 
lemleı  de  düşünülüyor  mu9 

Genç  Araştırmacılar  51 

Gençlerle  Başbaşa  53 

Gıda  Günlüğü  55 

Elektronik  Çağı  ,  56 

Çağını  Aşanlar  58 

Bilim  Damlaları  ..  ........  59 

Yarasaların  Radarı  Örümcek  Ağlarının  Sağlamlığı.  AIDS'in  Gizli  A|an<  Bu  Hasta 
tığı  Tanıyor  musunuz9 

Teknoloji  Vitrini  . . . , . . . .  61 

Düşünme  Kutusu  . ._  62 

Satranç  Dünyası . . . *  . . . .  63 


Mantar  Arayan  Elektronik  Burun  8 

Silikat-  Aerogel  17 

Kapsül  Termaneire  21 

Daha  Az  Rüzgârla  Daha  Çok  Enerji  23 

Oto  Sürücüleri  İçin  Uyku  Ölçer  23 


Kan  Kanseri  Tedavisinde  Büyük  Yardımcı:  Fareler  27 


Yangın  Merdivenleri  Yerine  Yangından 

Kurtarma  Tüneli  . . ........ . . 31 

DHA'yı  Parçalayan  Zehirli  Meşe  Ağaçları  35 

Uçan  Halıyla  Seyahat  39 

Fotoğrafın  Düşündürdükleri  45 

Vitamin  Kanserden  Koruyor  52 


İlettikleriniz 


GENÇLİĞE  ÇAĞRI 

Ben  Antalya  Lisesi  nde  ît  sınıfta 
okuyorum  P&rginteı2  senedir  büyük  bir 
heveste  takıp  etmekteyim.  Teknolojinin 
baş  döndürücü  bir  hızla  ilerlediği  günü¬ 
müzde  öu  gelişmelerden  bizi  yoksun  bı- 
takmayan  Bitim  ye  Teknik  Dergisi  ne 
tüm  okurlar  adına  leş&kbûr  ederim 

Benim  üzüldüğüm  tek  konu  ise  bu 
kadar  kaliteli  olan  derginin  ne  yazık  kı 
gençlerimiz  arasında  tamamen  ya ygın- 
taşmamış  olması  Buna  karşın  niteliksiz 
araştırıcılığı  kptleten  göz  boyayıcı  der¬ 
gilerin  aşın  derecede  rağbet  görmesi 
gerçekten  düşündürücü 

Pem  ne  yapmalıyız?  Bence  çok  şey¬ 
ler  yapabiliriz  B  ete  verip  aergımtzı  çev¬ 
remizde  biz  tanıtalım  yaygınlaştıralım 
Daha  çok  kitlenin  faydalanmasını  sağ- 
rayalım 

Neden  olmasın7  Haydi  gençler. . 

Aytaç  KOCA  BIÇAK 

Qrm  Bölge  Müd 
38  No'lu  Kati  Kçhu/ANTALYA 

bilimden  zevk  almak 

Biz  bilim  merak  fı  tat  i  için  korkunç  bit 
potansiyele  sahip  bu  derginin  aracılığı 
ıh  ılgdı  gençlere  seslenmek  istiyorum. 

Okulda  öğrendığmız  tenle,  çevre¬ 
mizde  sürekh  bizimle  ilişkide  bulunan 
canlı  tabiatı  neden  biraraya  getirip,  ba¬ 
sıl  de  olsa  bilimsel  tezler  oluşturmaya  ça¬ 
lış  mıyoruz7  Kaldı  to  aramızda  bunu  ya 
şamış  ve  başarmış  yuz/erce  genç  araş¬ 
tırmacı  var  Şayet  dgı  alanınızda  yer  tut¬ 
muyorsa  unutmaytnfz  ki  yem  yem  bu¬ 
luşlara  yaniızca  fen  ve  matematikle  ula 
ştlmaz  Hiç  olmazsa  içinde  yaşadığımız 
toplumu  denek  olarak  ele  atabilir 
küttütlü - kültürsüz .  başarıl)  başarısız 
zengın-fakir  vs  çeşitli  tiplerin  birbirleri  ile 
sosyal  ilişkilerinde  mevcut  eksiklikler  ve 
nedenlerim  keşfetmeye  koyulabilirsiniz 
işte  bu  zevkli  ve  koşulsuz  bilimsel  bir 
araştırmadır  Okuldan  başlamaya  ne 
dersiniz7 

Bilimden  zevk  atmak  ıçm  yanlızca 
kendinizi  yapıcı  hissetmeniz  yeteni 

Serkan  P6HLİVAN/ANKARA 

BİLİM  ve  TEKNİK 

KOLEKSI YONCULARINA 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  nın  15  yıllık 
kesintisiz  tiryakisiyim  Dergimiz  doyum¬ 
suz  yazılarının  yaraşıra,  biz  tiryakı  oku¬ 
yucuları  çm  koteksıyonerlık  zevkini  de 
tattırmıŞtır.  Elimde  mevcut  olan  îazla  sa¬ 


yılarım*  {57  73,  78  80,  8  T  82  9  1  92 
93,  94  tüt  102  103,  104  105  106. 
W7.  W8r  133  (Dahi!)  157  e  kadar}  ek 
sık  öten  sayılarım  ile  (1.  s  ayı  ne  98  ara 
sı)  öeğtşurmek  ıslıyorum  9?  ve  98  sa 
yiter  cilt  tamamlaması  açısından  benim 
için  önemlidir 

M. Müjdat  SOYLU 

Ziya  Kundağ  Pasajı  No  4 
10400  AYVALIK 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

Bıtımr  teknik,  astronomi  gibi  dallar¬ 
da  derlemek  ilerletmek  isteyen  üniver¬ 
siteli  bir  gencim  Bu  konularda  yazışmak 
isteyenler  tçm  adresimin  Bitim  ve  Tek 
nık  DergışTnoe  yayınlanmasın*  ts 
tıyorum 

Güven  AY 

Mimar  Sinan  JVlah  Çekerek  Sok 
No  26/S  38020  KAYSERİ 

Amtga  500  marka  bilgisayarım  vaı 
Bilgisayar  konusunda  bilgi  birikimi  dan 
arkadaşlarla  mektuplaşmak  isliyorum 

Ömer  BERGİN 

Şair  Latifi  Sok  No  42/2 
8ı3ı0  Kadlköy/İSTANBUL 


İstanbul  Tıp  Fakültelerinde  okuyan 
arkadaşlarla.  DETTAM  (Deneysel  Tıp 
Araştırma  Merkezi)  hakkında  ve  özellikle 
cerahıde  son  günlerde  geliştirilen  me¬ 
totlar  konusunda  bilgi  ahş varışında  bu¬ 
lunmak  istiyorum 

Durmuş  ETİZ 

Anadolu  Üniversitesi  rfp  Fakültesi 
Meşellk/ESKİŞEHİR 

12  yaşında  ortaokul  İkinci  sınıf  öğ 
fencisi  küçük  bir  okurunuzum  Bilimsel 
konulara  meraklıyım  Bu  konularda  bu 
yuk/küçük  Bilim  Teknik  Dergisi  okuyu¬ 
cuları  ile  mektuplaşmak  istiyor  um 

Bülent  KAPLAN 

Ordu  Erkek  Yetiştirme  Yurdu 

521  Ûü  ORDU 

Havacılık  ve  uçaklar  konusunda  ya¬ 
zışmak  istiyorum. 

Şâmil  ÜNLÜ 

Esentepe  Mah  Doğu  Cad. 

ASB  Silesi  DUG 
Kartal/İSTANBUL 

15  yaşında  hse  öınncı  sınıf  öğrencisiyim 
Astronomi,  elektronik  ve  elektrik  konu 
farında  yaztşrmk  istiyorum 

M, Gök  han  YALÇIN  ER 


DÜZELTME 

Dergimizin  Eylüi-90  (274 .)  sayısınca  yayın¬ 
lanan  "Ftıngus(Manrar)lann  Yaşamanız¬ 
daki  Yeri"  adtı  makalenin  yazarının  m *  Atı - 
met  ASAN  olacaktır  Düzeltin  Özür  diteriz 


YAYIN  DÜNYASI 


Çevre  ve  ekoloji  konuları 
herkesin  günlük  yaşamım  temel¬ 
den  ilgilendiriyor.  Çevre  ve  Eko¬ 
loji  kitabı  da  çevre  komıianrun 
herkesin  yaşamının  bir  parçası 
olduğunu  göstermek  için  yazıl¬ 
mış  bir  eser.  Bu  kitapta  çevre  so- 
runlanmn  ekoloji  biliminin  te¬ 
mellerine  orunu  I  muş  pratik  çö¬ 
zümlerini,  doğal  kaynaklar, 
enerji,  tanm*  orman,  toprak 
dengesi,  zehirli  atıklar,  nüFus  ar¬ 
tışı,  şehircilik,  çevre  ve  ekono¬ 
mik  ilişkiler  ve  Türk  okurunun 
konuyla  özdeşleşmesi  için  yeri 
geldikçe  kül  türel  motifler,  halk 
inançları,  Felsefe  ve  edebiyata  da 
yer  verilmiştir; 

Ülkemizin  sorunlarım  ele 
alan  özgün  ve  genel  okur  kitle¬ 
sine  ulaşabilen  bu  kitabı  okuma¬ 
nızı  Öneririz. 


ve 
Ekoloji 

- Çevri  Sorunları^ 


REMZİ  KtTASEVİ 


Remzi  Kitabesi 

Ankara  Caddesi,  93  •  İstanbul 


4 


BİLİM  VE  TEKNİK 


21.  YÜZYILIN 
MİKROMAKİNELERİ 


Her  şey ,  201 4  yılında ,  arabamda 
oturmuş  düşünürken  aklıma  geldi: 
Sosyal  robotlarla  mikromakineleri 
birleştirerek  kendi  kendini  yöneten 
minyatür  robotlar  yapmak! 


Bundan  yaklaşık  15  sene  önce.  2014  yılıydı...  İş¬ 
siz  bir  mühendis  olarak  arabamda  oturmuş,  çe¬ 
şitli  düşüncelere  dalmıştım...  Sosyal  robotlar  ve  mik- 
romakineler...  Dünün  ve  bu  günün  iki  ayrı  mühen¬ 
dislik  dalı.  Sosyal  robotlar  birbiriyle  bağlantılı  binlerce 
makinenin  oluşturduğu,  kendini  yönetme  yeteneği¬ 
ne  sahip  kompleks  yapılara  deniyor.  Bu  mühendis¬ 
lik  alanı,  kendi  kendini  yönlendiren  otomobillerle  baş¬ 
lamış,  bu  gün  ise  balıkçılık  ve  su  altı  madenciliği  ya¬ 
pan  denizaltı  filolarından,  tarım  ve  meteoroloji  araş¬ 
tırmalarında  kullanılan  helikopter  ekiplerine  kadar 
çok  değişik  alanlarda  yararlandığımız  otonom  bir  tek¬ 
noloji  sahası  oluşturmuş... 

Mikromakineler  ise  1950’lerden  beri  kullandığı¬ 
mız.  binlerce  elektrik  devresini  minyatürize  edip  mik- 
roçipierin  içine  sığdıran  teknolojinin  prensipleriyle 
üretildi.  Bu  teknik,  uygun  elektrik  karakterli  tabaka¬ 
ların  boyama  ve  presleme  yoluyla  üst  üste  yerleşti¬ 
rilmeleri  ve  daha  sonra  bu  tabakaların  arasında  ge¬ 
rekli  bağlantıların  kurularak  istenilen  devrelerin  müm¬ 
kün  olan  en  küçük  boyuta  indirgenmesi  prensibine 
dayanmaktaydı. 

1965*te  H.C.  Nathanson.  VVestinghouse  Labo- 
ratuvarları'nda  ilk  mikromekanik  cihazı  üretti  Bu, 
elektrik  sinyalleri  içindeki  bazı  frekansları  filtre  etme¬ 
ye  yarayan  ince  metal  bir  dirsekten  ibaret  mekanik 
bir  transistördü.  Fakat  yazık  ki.  Nathanson.  hızlı  tit¬ 
reşimin  yol  açtığı  metal  yorgunluğunu  yenemedi. 


Mikromakinelerin  gerçek  doğuşu,  çelikten  sert, 
minyatür  projelerin  yapımı  için  oldukça  ideal  olan  si¬ 
likonun  sahneye  çıkmasından  sonra  oldu.  Son  on  yıl 
içinde  bu  teknoloji  öylesine  gelişti  ki.  minyatür  va¬ 
nalar,  kanallar,  yaylar,  diyaframlar,  vitesler  gibi  çok 
değişik  ürünler  ortaya  çıktı.  Mühendisler,  tüplerin  içi¬ 
ne  yerleştirilen  ve  sıvıların  türbülans  ve  hızlarını  öl¬ 
çen  minyatür  barometreler,  tıbbi  teşhiste  kullanılan 
mini  ses  alıcıları  geliştirdiler. 

1980’lerde  bazı  araştırma  merkezleri,  mikroma¬ 
kineleri  ciddî  olarak  ilgi  sahalarına  soktular.  Belki  de 
en  etkileyici  gelişme,  mini  elektrostatik  motorların 
üretilmesiydi.  Büyük  boyutlarda  yapılması  çok  zor 
olan  bir  işi  mikro  seviyede  gerçekleştirmişlerdi.  Nor¬ 
mal  elektrik  motorlarında  rotoru  döndürmek  için  elek¬ 
tromıknatıs  kullanılır.  Fakat  bunu  mikro  düzeyde  kul¬ 
lanmak  imkânsız  gibidir.  Bunun  yerine,  mikromotor- 
larda  6  sabit  elektrotun  oluşturduğu  bir  çemberde 
elektrik  yükünün  devinim  yapmasını  ve  statik  bir  yüke 
sahip  rotorun  bu  devinimin  eşliğinde  döndürülme¬ 
sin  sağlayan  silikon  devreler  kullanıldı. 

1990’larda  İse  mühendisler,  çok  daha  gelişmiş 
mini  makineler  yaptılar.  Bunların  arasında  minyatür 
kazıcılar,  kesiciler,  cıroskoplar  vardı  ve  oldukça  da 
ucuza  imal  edilebiliyorlardı. 

Her  şey.  2014  yılında,  arabamda  oturmuş  düşü¬ 
nürken  aklıma  geldi:  Sosyal  robotlarla  mıkromakine- 
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Jeri  birleştirerek  kendi  kendini  yöneten  minyatür  ro¬ 
botlar  yapmak! 

İlk  ürünüm,  yapı  malzemeleri  için  geliştirdiğim 
bir  "sinir  sistemi"  idi.  Bu  sistem,  içine  dağıldığı  ma- 
teryalin  maruz  kaldığı  ısı,  titreşim  ve  gerilim  gibi  et¬ 
kileri  algılayan  on  binlerce  mikro  alıcıdan  oluşmak¬ 
taydı  Yapısındaki  aşın  gerilim  ya  da  zayıflığı  haber 
veren  bir  materyalin,  piyasada  çok  tutulacağını  tah¬ 
min  ediyordum;  haklı  çıktım.  Kısa  sürede  bu  "sez¬ 
gili  materyaller”,  atom  santrallerinden  uzay  mekik¬ 
lerine,  köprülerden  jet  motorlarına  kadar  değişik  has¬ 
sas  kullanım  alanları  buldu. 

Bu  başarı  oldukça  tatminkârdı;  fakat  ben  yine  de 
daha  değişik  ürünlerle  tüm  dünya  pazarlarına  hitap 
etmek  istiyordum,  böylece  "mikrobotlar"  doğdu. 

YILLIK  MİKROBOT  KATALOGU 

SAĞLIK 

Her  şeyden  önce  dişleriniz:  Siz  uyurken 
uzman  mikrobottar  dişlerinizi  temizleyip  par¬ 
latsınlar! 

Hayatımız  boyunca  yaklaşık  kırk  günü  dişlerimizi 
fırçalamakla  geçiriyoruz.  Son  ürünlerimizden  olan 
dişçi  mikrobotlar,  bu  vakti  size  armağan  edecekler. 

Yapacağınız  tek  iş,  yatmadan  önce  mikroboda- 
nnızı  dişlerinizin  üzerine  bırakmak.  Siz  uyurken,  bu 
minik  uzmanlar,  dişlerinizin  yüzeyini  inceleyecek,  mi¬ 
ne  tabakasında  rastladıkları  küçük  çatlakları  doldu¬ 
racak,  salgıladıkları  özel  sentetik  enzimlerle  bakteri 
kolonileri  ve  yemek  artıklarını  yok  edecekler.  İhtiyaç 
duydukları  enerjiyi  ise  çok  ucuz  bir  kaynaktan,  ağ¬ 
zın  doğal  biyokimyasal  yapısından  sağlayacaklar. 
Sabahleyin  uyandığınızda  pırıl  pırıl  tertemiz  dişlerle 
etrafa  gülümseyeceksiniz!  Dişçi  mikrobotlarınız,  dille 
hissedilmeyecek  kadar  küçük  ve  yuiulduğunda  hiç¬ 
bir  etki  yapmayacak  kadar  zararsızdır.  Zaten  bir  kez 
işleri  bitliğinde  hepsini  hissetmeden  yutacaksınız! 

Hekimler  için:  Hastanızın  damarlarında 
dolaşın! 

Damar  tıkanıklığından  şikâyet  eden  hastam- 
zın  problemini  mümkün  olan  en  yakın  açıdan  gör¬ 
mek  İstemez  misiniz?  Bu  işi  optik  fiber  araçlar  da 
yapıyor  diyebilirsiniz.  Fakat  bizim  mini  minnacık  mik- 
robot  balıklarımızla  hiçbiri  boy  ölçüşemez.  Çünkü 
bunlar,  en  ince  kılcal  damarlara  kadar  girebilen  mik- 
romakine  teknolojisinin  çok  gelişmiş  ürünleridir. 
Üzerlerinde  bulunan  özel  alıcılar,  bilgisayarınıza  gö¬ 
rüntünün  yanı  sıra  kan  basıncı  ve  bazı  analizlere  dair 
devamlı  bilgi  aktarır.  Ayrıca  daha  önce  belirlenmiş 
tıkanıklıkları  açmaya  yarayan  özel  mikrobot  balıkla¬ 
rımız  da  mevcut. 

Pekâlâ  İşi  bitenler  ne  olacak?  Hastanızın  kolun¬ 
da  bir  toplardamar  içine  sokacağınız  ince  bir  iğne, 
bir  sinyalle  geri  çağırdığınız  minik  yardımcınız  İçin 
bir  çıkış  yolu  olacak.  Bir  aksilik  olup  da  mikrobot  ba¬ 
lık,  bir  kılcal  damar  içine  sıkışıp  kalırsa  (yapılan  de- 


MikrornnkineltTİn  yapışım  oluş  t  uran  mikrosko¬ 
bik  diştiler ,  arata  re  mntoriıtr  1990  yılı  başta- 
mı  da  üretilmeye  başlanmışta 
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neylerde  bunun  1/10000'lik  bir  ihtimal  olduğu  anla¬ 
şılmıştır),  hareketsiz  kaldığını  hissedecek  ve  birkaç 
dakika  sonra,  salgıladığı  özel  enzimlerle  kendi  ken¬ 
dim  yok  ederek  vücut  İçin  tamamen  zararsız  hale  ge¬ 
lecektir,  Sindirim  sistemi  için  de  benzer  ürünlerimiz 
bulunmaktadır. 

GİYİM  -  KUŞAM 

Her  ortama  uygun  bir  kıyafet 

Üzennizdekilerın  bulunduğunuz  yere  uygun  ol¬ 
madığını  kaç  kez  hissettiniz?  Bir  toplantı  ya  da  da¬ 
vette  sizi  bu  sıkıntıdan  kurtaracak  yardım,  yine  mık- 
robot  teknolojisinden  geliyor.  Sîze  sunduğumuz  her 
elbise  ile  birlikte  bir  kol  saati  büyüklüğünde,  üzerin¬ 
de  hücresel  çevirici  ve  bir  bilgisayar  taşıyan  özel  bir 
cihaz  veriyoruz.  Cihazın  düğmesine  bastığınızda  de¬ 
ğişik  elbise  modelleri  karşınıza  çıkıyor;  beğendiği¬ 
niz  birini  seçip  koduna  basıyorsunuz*  Ardından  bir¬ 
kaç  saniye  içinde  üzerinizdeki  elbise  seçtiğiniz  mo¬ 
dele  dönüşüyor. 

Otomoda  adını  verdiğimiz  bu  ürünlerimizin  her 
biri,  çok  değişik  renk  ve  geçirgenliğe  sahip,  çok  yü¬ 
zeyli  mikro  düğümlerle  Örülü  özel  İpliklerden  dokun¬ 
muş  kumaşlardan  imal  edilmiştir.  Yine  kumaşın  içi¬ 
ne  dokunmuş  Özel  kablolar,  dikiş  yerlerini  belli  açı¬ 
lara  kadar  genişletip  sabitleştiriyor;  pileler,  kıvrım¬ 
lar  ve  pensler  oluşturarak  istenilen  modelin  elde  edil¬ 
mesini  sağlıyor.  Kıyafetinizdeki  bu  dönüşüm  o  den¬ 
li  rahat  ve  yumuşak  oluyor  ki,  yaptığınız  İşe  ara  ver¬ 
menize  gerek  kalmıyor 

öte  yandan  özek  minyatür  video  kameralarımızla 
gördüğünüz  her  elbise  modelini  bir  dakika  içinde 
üzerinizde  deneyebiliyorsunuz.  Bunun  için  yapaca¬ 
ğınız  tek  İş,  yolda  veya  bir  toplantıda  hoşunuza  gi¬ 
den  bir  kıyafet  olduğunda,  mümkün  oldukça  deği¬ 
şik  açılardan  görüntüsünü  kameraya  kaydetmeniz. 
Kameranızın  İçindeki  özel  bir  bilgisayar,  görüntüle¬ 
ri  değerlendirerek  gerekli  bilgileri  ileride  kullanabil¬ 
meniz  için  hafızasına  alıyor  ve  artık  istediğiniz  an  bu 
elbiseye  sahip  olabiliyorsunuz. 

Fakat  bizce  önemli  olan  yalnızca  görünüş  değil. 
Rahatlık  da  çok  mühim.  Bu  yüzden  sizler  İçin  soğuk 
ve  sıcak  havalarda  kullanabileceğiniz  özel  ıç  çama¬ 
şırları  hazırladık.  Çamaşırların  her  10  emişinde  ikî 
değişik  kılcal  boru  devresi  (biri  sıcak,  diğeri  soğuk 
su  için),  bir  ısı  alıcısı  ve  minyatür  bir  pompa  bulunu¬ 
yor  Merkezi  ısıtma,  soğutma  ve  güç  üniteleri  ise  in¬ 
ce  bir  kemerin  içine  yerleştirildi.  Artık  sıcak  günler¬ 
de  bunalıp  soğuk  günlerde  donmayacaksınız. 

EVİNİZ  İÇİN 

Binlerce  minik  hizmetçiyi  avcunuzun  içi¬ 
ne  atini 

İçi  minik  temizlikçilerle  dolu  olan  özel  yuvaları 
mobilya  ve  sandalye  altları  gibi  üzerine  basılmaya¬ 
cak  yerlere  koyuyorsunuz.  Yuva,  bîr  saat  boyunca 
çevreden  herhangi  bir  titreşim  almazsa,  evde  kim¬ 
se  olmadığına  hükmedip  içindeki  mikrobolları  etra¬ 
fa  dağıtıyor,  Temizlikçi  mikrobotlar,  kıyıyı  köşeyi  do- 


21,  yüzyılın  ağır  isterini  yüklenecek  mikrobotfar 
artık  M^cumozun  İçinde* 


laşarak  buldukları  her  toz.  kıl,  kırıntı  gibi  şeyi  topla¬ 
yıp  yuvalarına  get iriyorlar.  Yuvanın  içindeki  özel  mık- 
robotlar  ise  değişik  enzimler  salgılayarak  organik 
çöpleri  parçalıyor;  bazıları  ise  daha  büyük  parçaları 
kırparak  küçültüyor  Ardından  artıkları  küçük  torba¬ 
cıklara  doldurarak  daha  Önce  belirlediğiniz  bir  ye¬ 
re,  meselâ  bodrumdaki  çöp  presine  giden  bir  boru¬ 
ya  taşıyorlar.  Minik  temizlikçiler  iş  başındayken  eve 
bir  giren  olursa  yuva,  sinyal  göndererek  hepsini  bi- 
raraya  topluyor. 

Ev  bekçisi  robot  anlar 

Günümüzde  arlık  vazgeçilmez  bir  ihtiyaç  haline 
gelen  güvenlik  sistemleri  için  robot  arılar  geliştirdik 
Evinizin  hemen  girişine  koyacağınız  kovanlarında 
bekleyen  anlarınız,  sız  yokken  yabancıları  içen  sok¬ 
mayacak,  Siz  dışardayken  eve  biri  girmek  isterse, 
kovandan  çıkan  sivrisinek  büyüklüğünde  birkaç  an, 
hemen  sessizce  üzerine  konuyor,  elbisesinin  üze¬ 
rinde  buldukları  bir  den  parçasını  anında  analiz  ede¬ 
rek  konuğun  DNA  şifresini  çözümlü  yurlar.  Eğer  şifre, 
eve  girmesi  izinli  olan  daha  önce  tanıdıkları  birine 
aitse  sessizce  kovanlarına  dönüyorlar.  Ama  eğer  eve 
giren  bir  yabancıysa.  ..  işte  o  zaman  şenlik  başlıyor! 
İlk  önce  evin  çatısındaki  alarm  yüksek  sesle  çalma¬ 
ya  başlıyor.  Mütecaviz  kişi  hâlâ  kaçmadıysa,  bu  kez 
kovandan  bir  robot  arı  bulutu  havalanıyor  ve  2  cm 
uzunluğundaki  ince  kırmızı  iğneleriyle  zavallıyı  kal¬ 
bura  çeviriyorlar!  Nasıl,  oldukça  caydırıcı  değil  mi? 

EĞLENCE 

Mikrojiple  değişik  boyutlarda  gezinti 
yapın! 

Bizim  ürünlerimiz,  genellikte  koordineli  çalışan 
pek  çok  birimden  oluşur.  Fakat  bunun  istisnaları 
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MANTAR  ARAYAN 
ELEKTRONİK  RURUN 


Pengord'da  kopeklerle  domuzlar  arasında  ola¬ 
ğanüstü  bit  rekabet  var  Toprakaltı  mantarı  ara¬ 
yan  sunî  burun,  siyah  elmas  avcılarının  bu  değer¬ 
li  yardımcılarım  işsiz  bırakacak  mı? 

Toulouse  Agroressöurces  Kimya  Laboratuvan 
doktoru  Talou  ile  Ingiliz  araştırmacı  Knshna  Fer - 
saud'un  işbirliği  sayesinde  ortaya  çıkanları  bu  elek¬ 
tronik  burun  her  türlü  kolaylığı  sağlayacak  Bu  bu* 
run  bazı  evdi  domuzlar  gtbi.  bulduğu  manian  he¬ 
men  yemiyor  ve  yorulmuyor .  köpekler  gtbı  de  ken¬ 
dim  daha  ilgisiz  kokulara  kaptırıp  eğlence  peşin¬ 
de  koşmuyor. 

Koku  atabilmesini,  toprakaltı  mantarının  bilinen 
temel  bileşimlerini  alma  imkânı  veren ,  küçük  bir 
aktarıcıya  bağlı  yirmi  adet  elektronik  koku  atıcıya 
borçlu.  Âletin  ilk  örneği  tfe  mantar  toplayan  köpek¬ 
ler  arasındaki  karşılaştırılmalı  denemeler ,  Cahons  ya¬ 
kınındaki  mantar  tarlalarında  yapıldı  Köpekler  bu  de¬ 


nemelerden  galip  çıktılar  ama  âletin  denemeler¬ 
den  çıkan  sonuçlan  oldukça  ümit  vena  ve  bu  ko¬ 
nuda  teknik,  son  sözünü  henüz  söylemiş  değil 

Science  et  AveniKden  çev„; 
Ramazan  ÖZALPDEMİR 


da  var  ve  mikrojip  bunlardan  birj.  Sadece  bir  tane 
mikrojip  eliyorsunuz,  ama  sizi  oturduğunuz  yerden 
olağanüstü  dünyalara  götürmeye  yetiyor, 

Mikrojip  size,  kısa  süreli  boş  vakitlerinizde  bü¬ 
yük  eğlenceler  yaşatıyor.  Üzerinde  görme*  duyma, 
dokunma  ve  tatma  alıcıları  olan,  sadece  yar* m  san¬ 
timetre  uzunluğundaki  bu  araç,  çalışma  odanızdaki 
süper  bilgisayara  aldığı  lüm  verilen  gönderiyor.  Bu¬ 
rada,  gelen  sinyaller  anında  görüntüye  dönüştürü¬ 
lüyor  ve  siz  kendinizi  sanki  jipin  içindeymiş  gibi  his¬ 
sediyorsunuz.  Bunun  daha  iyi  sağlanması  için,  iki 
küçük  monitör  taşıyan  özel  başlıklar  kutlanmanızı  tav¬ 
siye  ederiz. 

Mikrojip!  bahçeye  bıraktıktan  sonra  artık  fit  bü¬ 
yüklüğünde  çekirgeler,  gökdelen  yüksekliğinde  çi¬ 
çekler  tanışmak  için  sizi  bekleyecek.  Keşfedilecek 
karınca  yuvaları,  an  kovanları,  esrarengiz  birer  dünya 
olarak  önünüze  açılacak,  Mikroj  iplerin  uzaktan  ku¬ 
mandalı  ve  otonom  hareketli  tiplerini  tercihinize  su¬ 
nuyoruz.  Aynca  10  değişik  modelden  istediğiniz  bi¬ 
rin*  (ya  da  hepsini)  seçerek  özel  amaçlı  keşiflerde 
kullanabilirsiniz. 

YENİ  UFUKLAR 

Dünyayı  değiştirmek  İçin  mikromakinelerf 

Şimdiye  kadar  mikromakineleri,  çok  hafif  yükle¬ 


ri  kısa  mesafelerde  taşıtmakta  kullandık  Fakat  ge¬ 
lecekte  milyarlarca,  hatta  trilyonlarca  mikromakine- 
nin  birleşerek  oluşturacağı  dev  yapılar  üretilebilece¬ 
ğine  inanıyorum.  Tıpkı  bir  ağacın  veya  bir  balinanın 
hücreleri  gibi..*  Düşünün  bir  kere!  Devamlı  şeklin* 
değiştirebilen  bir  bina,  istenilen  her  yöne  giden  bir 
yol.  jeosenkronize  bir  yörüngeye  kadar  23000  mil 
uzayan  bir  gökdelen! 

Bu  size  biraz  bilim  kurgu  gibi  gelebilir,  Fakat  mü¬ 
hendislerimiz,  şimdiden,  bitkiler  gibi  kendi  kendine 
çoğalıp  büyüyebilen  ilk  m  i  kroma  ki  nelerin  prototiple¬ 
rini  imal  etmek  üzereler.  Bu  başarıldığında  mikroma- 
kineler  tıpkı  toprakta  yetişen  bir  ot,  bir  sebze  bitkisi 
gibi  özel  besinler  verilerek  üretilebilecek.  Bu  geliş¬ 
me  çok  yönlü  kullanılabilen  dev  bir  potansiyel  oluş¬ 
turacak,  Bunlarla  evler,  köprüler  yapabilecek,  hatta 
okyanus  üzerine  sunî  adalar  kurabileceğiz 

Hatta  bazen,  her  biri  diğerleriyle  bağlantılı,  isten¬ 
diğinde  her  arzulanan  şeklin  oluşturulabildiği,  tama¬ 
mıyla  mikromakinelerden  yapılmış  bir  gezegen  bile 
hayat  ediyorum.*. 

Haydi*  şimdi  bana  gülün  bakalım1  Ama  o  gün  gel¬ 
diğinde  size  "ben  demiştim11  diyeceğim!.,. 

OMNI'den  çev.:  Gürkan  ÖZTÜRK 


Herkesi  kusarları  ila  gören  bir  kimsenin,  sandan  de 
teşekkürle  saz  edeceğini  sanma. 

Sâd! 
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YENİ  X  IŞINI  İLE 
CİPLERDE  HASSAS 
İLETİM 

Japonya ,  Ingiltere  ve  ABD  deh  tırmalar, 
synchrofron  olarak  bilinen  şiddetli  Xuşınİan  kay¬ 
naklarım  geliştirmek  için  yarış  batindedirler 
Synchrotron t  çip  imalâtçılarının  gelecek  kuşak  bil¬ 
gisayar  çıptennı  geliştirmesi  için  gereklidir  Fakat 
New  York  Ithaca  Cornell  Üniversitesi  plasma  fizik- 
çıtent  tamamen  farklı  bir  metotla  çatışan  ucuz  bir 
k  ışım  kaynağının  tanıtımını  yaptılar  Plasma  fizik¬ 
çileri  X- FINCH  olarak  adlandırdıkları  bu  kayna¬ 
ğın  yapımının  yaklaşık  atarak  500.000  dolara 
(300  000  £).  oysa  diğer  grup  X  ışını  kaynaklarının 
çalışmasının  yüz  milyonlarca  dolara  mal  olduğu¬ 
nu  söylüyorlar 

Çip  imalâtçıları,  gelecek  kuşak  bilgisayar  çip- 
lenne  çok  daha  fazla  sayıda  eleman  bağlamak  is¬ 
tiyorlar  Fakat  bu  elemanların  büyüklüğü  ışığın  dal- 
gaboyu  ile  sınırlandırılmıştır-  Işık,  çıpın  yüzeyine . 
maske  olarak  isimlendirilen  bir  şablondan  eleman 
fann  şekillerim  geçirmek  için  kutlanılır.  Işık,  yüzey 
üzerine  kendi  dalgaboyundan  datıa  küçük  iletim 
yollarını  geçirmeyebilir  Görünür  ve  ultraviyole  ışı¬ 
ğın  dalgaboyundan  daha  kısa  dalgaboyuna  sa¬ 
hip  X- ışınları  üretim  için  daha  küçük  elemanların 
kullanımına  imkân  verir 

Synchrotr  onlar,  yüksek  hızlı  elektron  demeti¬ 
ni  bükerek  yavaşlattı  Böylece  yavaşlayan  elektron¬ 
lar  X-ışınt  yayınlarlar  Synchrotron  lar,  çıp  imalât¬ 
çılarına  X-ı$tnlannı  sağlayacak  olan  s  istemdir.  Fa¬ 
kat  bugün  kutlanılan  makineler  çok  büyük  ve  pa 
halıdır  Synchrotron  üreticilerinin  amacı,  onları  da 
ha  küçük  ve  daha  ucuz  olarak  imal  etmektir 
Geçen  yılın  Aralık  ayında  Japon  firması  " Sumıtomo 
Heavy  Industries",  yalnız  I  metre  çapında  bir 
synchrotron  geliştirdiğim  ilan  etti  Fakat  satış  fiya¬ 
tının  yaklaşık  T  7  milyon  dolar  olduğunu  açıkladı 

X-ı$ınfart  üretiminin  başka  metottan  da  vardır 
Fakat  onlar,  çıp  üretimi  için  yeteri  kadar  parlak  de¬ 
ğildir  örneğin  laser  demetten  nedef  maddenin 
üzerine  odaklanarak,  plasma  teşkil  etmesi  için,  lyo 
nıze  edilen  küçük  bir  bölgeye  çok  fazla  enerji  ve¬ 
rebilir  Bu  plasma,  tyonize  olmuş  atomlara  yakla 
şan  elektronların  yayınladıkları  gibi ,  K-ışınfan  ya¬ 
yınlar  Fakat  bu  laserin  ürettiği  plasmalar  küçük 
tür  Dolayısıyla  bütün  doğrultularda  X-tşınian  ya¬ 
yınlarlar  ve  şiddetlen  düşüktür  Yayınladığı  ışını  çok 
küçük  bir  alan  üzerine  toplayan  Kışını  laser  (en, 
uzun  bir  sürede  yüksek  güçlerini  devam  ettirebi¬ 
lirler  Fakat  bu  sistem  henüz  hazır  değildir 

Cornell  Üniversitesinden  Davıd  Hammer,  Da¬ 
ntel  Kalantar  Nıan-Sheng  Qı  ve  Kaıshali  Mıtîal ,  fark¬ 
tı  bir  yaklaşımda  bulundular  Onlar  'X' şeklinde¬ 


ki  elektrotların  araşma  bir  çift  magnezyum  teli  yer¬ 
leştirdiler  Daha  sonra  tellerden  500  ÖÖÖ  amper - 
Itk  0t08  mtkrosanıye  suren  bir  efektnk  pulsu  ge¬ 
çirdiler  Telferi  buharlaştıran  bu  yüksek  akım,  plas¬ 
manın  dağıtmasını  engelledi  Akımın  en  fazla  yo¬ 
ğunlaştığı  yer  tellerin  kesiştiği  noktadır.  Bu  yüksek 
akım,  magnezyum  iyonlarının  elektronları  tekrar  ya¬ 
kaladıkları  an,  85  joule  X-tşınt  veren  bir  plasma 
üretti  Cornell  grubu,  bu  tekniğin  çıp  imalâtına  uy¬ 
gulanan  synchrotron'dan  daha  ucuz  ve  daha  et¬ 
kili  olduğunu  ispatlayacaklarından  ümitliler 

Üretim  işleminde  çtp  üzerindeki  iletim  yolları, 
yüzeyin  fotorezist  olarak  bilinen  ışığa  duyarlı  kim¬ 
yasal  bir  tabakanın  kaplanması  ile  yapıldı  Bir  ka¬ 
lıp.  fotorezistin  ışığa  maruz  kalan  kısımları  tarafın¬ 
dan  yüzey  üzerine  kaydedilir  Fotorezistin  katan  kı¬ 
sımları ,  altta  açığa  çıkan  yüzey  ayrılarak  alınabi¬ 
lir  Daha  sonra  bu  yüzey  kimyasal  yolla  temizle¬ 
nebilir,  Yüzeyin  arkasından  ayrılan  bu  kısımlar  (ile¬ 
tim  yollan  ve  diğer  elemanlar),  transıstörler  de  ol¬ 
duğu  gibi  fotorezist  tarafından  korunur  Pratikte , 
yüzeydeki  çtzgı  genişliği,  iletim  yollarının  fotorezist 
üzerine  hassas  olarak  ya  bir  tasar  ile  çizilerek  ya 
da  bir  metal  maskenin  görüntüsünün  kaydedilme¬ 
sine  bağlıdır  Bu  yollar  fotorezıste  maruz  kalan  tşı 
ğtn  dalgaboyundan  çok  daha  küçük  bir  biçimde 
oluşmayabilir  Bugünkü  ticarî  sistemlerde ,  0,25 
mikrometre  veya  daha  büyük  dalgaboylu  ultravı- 
yole  ve  görülebilir  ışık  kullanılıyor  0,01  ile  0,001 
mikrometre  dalgaboyu  aralığındaki  X- ışını  çok  da  ¬ 
ha  küçük  çizgilere  imkân  verebilir 

Çip  üretiminde,  Cornell  grubunun  X— FINCH 
kaynağı.  X -ışınım  geçiren  bir  maskeden  geçerek 
fotorezist  üzerine  düşmekledir  Bu  maske.  Xuşını 
kaynağının  şiddetim  azaltmak  için  gereklidir  X 
FINCH  kaynağı  0.  5  milimetrelik  bir  bölgeye  ışını 
yayınlar  Hammer  gerçek  bir  fotorezist  ite  onu  test 
etmesine  rağmen,  birkaç  puls  parlaklığın  fotore- 
zistı  açığa  çıkarmak  için  yeterli  olabildiğim  söylüyor 

New  Scientist'ten  çevz.  Erdaf  ÖZTÜRK 
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Amerika  Birleşik  Devtetteri’nîn  Hiroşima  ve 
NagamkTye  2 \  Dünya  SavaşTnda  attığı 
atom  bombalan  ve  İraklın  H&fepçe  kentinde, 
kendi  tdkest  insanları  üzerine  yağdırdığı 
kimyasal  gaz  bombalarının  acısı  henüz 
dinmemişken,  kamu  oyunu  günlerce  meşgul 
eden  dehşetengiz  yeni  bir  silâhla  karşı 
karşı  yayız  şimdilerde:  Kıyamet  Toplan... 


Ahmet  FUHKAN* 

Yeni  geliştirilen  bu  siıper  topların  iki  ayrı  ateşle¬ 
me  düzeni  var  Bin  son  ayiârda  gizli  servisleri 
epeyce  uğraştıran  ve  mermileriyle  gönün  birinde  tüm 
Ortadoğu  ülkelerim  vuracağından  korkuJam  barutla 

*  Uzman,  DPT 

1(1 


ateşlenen  uzun  menzilli  kıyamet  topu,  diğeri  ise, 
ABD  de  geliştirilen  ve  öldürücü  niteliklerinin  yanı  sıra 
uzaya  uydular  ve  uzay  istasyonlarına  yükler  atabi¬ 
lecek  türdeki  elektromanyetik  ateşleme  sistemine  sa¬ 
hip  dev  topîar ... 

ABD  Sandıa  N  alton  al  Laboralu  varları  teknisyen¬ 
leri,  uzaya  ve  daha  da  ileri  giderek  yakın  bir  gele- 
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Elektronik  (optCoıfgnnjan  küçültülmüş  bir  maddî  îte 
yapılan  ilk  deneme  atışı  laborant  var  şanlarında  yapıldı. 
Mermi  ağırlığı  S  kg. 


Daha  1960'fr  ydjmht  J>r_  trcfçüi: , 
litıli  'mı  irmt  etmiş  olduğu  toplar 
I m  yüksek  lige  kadar  nn$  yapakâSİ- . 
yor  d  1 1  {kuLtıbgettok  Büyük  foto-* 
mün  l  sttfify  'jgk antikti  an 

t  op  u„  ttynn  tılt  i  etüde  <*f  e tj-  Z 


çekte  Ay'a  atış  yapabilecek  bif  top  geliştirmeseler . 
lCoiİgun‘h(elektromanyet(k  bobini!  top)  demlen  bu 
ilginç  pro|entn,  uzay  yolculuğunda  yeni  bir  çığır  aç¬ 
ması  bekleniyor.  1989  yık  Aralık  ayında  sö2  konusu 
bu  topla  yapılan  ilk  yatay  deneme  atışında  160  gr 
ağırlığındaki  metal  mermiye  3600  km/saate  kadar  hız 
verilebildi.  Şayet  bu  atış  yatay  değil  de  dikey  olarak 


gerçekleştirılseydl.  en  az  40-50  km  arası  bir  yüksek* 
liğe  erişmiş  olacaktı.  Daha  ağır  mermilerle  yapılan 
atışlarda  da  başarı  sağlanmış  bulunmaktadır  5  kg 
ağırlığında  bulunan  mermiler  saatte  1000  km  yol  ala¬ 
rak  ses  hızına  erişmiş  bulunuyorlar.  Geleneksel  top¬ 
larla  pek  benzerliği  bulunmayan  bu  toplarda 
ateşleme  barutu  kullanılmamakta,  mermi  sadece 
elektromanyetik  güç  sayesinde  atılmaktadır.  Bu  ış 
için  namlu  haltı  boyunca  bobin  sargıları  döşenmek* 
te,  soz  konusu  sargılara  kısa  sureli  olarak  yüksek 
gerilim  verilmesi  ile  atış  işlemi  tamamlanmaktadır 
Uygulanan  gerilim  ne  kadar  ani  verilirse,  mermi  de 
o  kadar  hızlı  şekilde  yol  almaktadır  Söz  konusu  Co- 
ilgim  sisteminde,  mermi  manyetik  yaslıklı  hat  üze¬ 
rindeki  bir  araç  gibi  namludan  dışarı  kaymaktadır 
Bobinler  mermiye  hem  hızlandırıcı  özellik  sağlarken, 
hem  de  sürtün  mesiz  olarak  kayganlık  sağlayan  man¬ 
yetik  bir  kafes  oluşturmaktadır. 

Sandia  merkezi  araştırmacılarının  amacının  içe¬ 
risinde  yaklaşık  1000  kg  ağırlığında  uzay  yükü  taşı¬ 
yan  konteynerlen  uzaya  fırlatabilmek  olduğu  ifade 
olunmaktadır.  Bir  sonraki  işlem  olarak,  bu  kontey- 
nerier  uzay  İçinde  kendi  roketlerinin  ateşlenmesi  ile 
örneğin,  planlanan  ABD  uzay  istasyonuna  ulaşabi¬ 
lecekler,  600-700  m  namlu  uzunluğuna  sahip  olarak 
bir  dağ  yamacına  inşa  olunması  gereken  ve  namlu¬ 
su  etrafına  yüzlerce  bobm  sargısı  döşenecek  oian 
bu  karmaşık  yapı  için  tahmin  olunan  masraf  birkaç 
milyar  dolar  olarak  hesaplanmaktadır  Ayrıca  tesis 
yeri  ve  atış  istikametinin  çok  hassas  şekilde  tayini 
gerekmektedir 

Birinci  türe  giren  ve  şımdJlirde  Irak'ın  etinde  ol* 
duğu  söylenen  kıyamet  topu,  Batı  dünyasını,  Orta¬ 
doğu  ülkelerim  ve  özellikle  de  İsrail'i  derin  derin 
düşündürüyor  Söz  konusu  kıyamet  topu  t Je  ilgili  par¬ 
çaların  Irak  için  üretilmesi  ve  sevkı  ile  ilgili  olarak, 
22  Mart  1990  tarihinde  Brüksel1  deki  evinde,  muhte¬ 
melen  İsrail  atanları  tarafından  öldürülen  KanadalI 
mucit  Dr.Gerald  Vincent  Bull,  bu  toplar  üzerinde  25 
yıldan  fazla  bir  süreden  beri  çatışmaktaydı 
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Elektromanyetik  toplu  uzuv#  atış  yapma:  200  km  yükseklikte  mermi  ucu  eşya  kon - 
teynerinden  ayrılır.  Kont  ey  ne  r,  bir  roket  at  eşleme  sistemi  ile  öngörülen  yörüngeye 
getirilir.  Atılan  uç,  dünya  atmosferine  girerken  erir. 


Elektromanyetik  uza}  lopu  hu 
şekilde  olacak:  Dev  betondan 
bir  kanal  içinde  bulunan  nam- 
lu(yakla$ık  700  m  uzunluğunda) 
ekvatora  yakın  bir  yerde  ve  bir 
dağ  yamacına  inşa  olunacaktır. 


Öldürülme  olayının  araştırılması  sırasında  Buir* 
un  Uzay  Araştırma  Şirketi  adında  bir  firmayı  yönet¬ 
tiği  ve  bu  firma  üzerinden  Irak’a  gönderilmek  üzere 
İngiltere’ye  52  boru  siparişi  verdiği  ortaya  çıkıyordu. 
Bu  boruların  sözde  sipariş  amacı  Irak  petro-kimya 
tesisleri  içindi.  En  iyi  kalite  çelikten  mamül  ve  çok 
hassas  ölçümlere  uyularak  yapılan  söz  konusu  bo¬ 
ruların  çapı  yaklaşık  1  m,  et  kalınlıkları  ise  30  cm  ka¬ 
dardı.  Bull,  boru  siparişlerinin  yanı  sıra  dev  ölçüde 
hidrolik  darbe  emiciler  de  yaptırıyordu. 

Yukarıda  anlatılan  topun  özellikleri,  Bull’un 
1960' tı  yıllarda  prototip  olarak  yaptıklarına  uymak¬ 


taydı.  Bull,  o  zamanlar  ABD  ve  Kanada  yetkililerini 
dünya  rekoru  kıracak  bir  süper  topun  inşası  husu¬ 
sunda  ikna  etmiş  ve  atış  denemeleri  bir  Karaib  ada¬ 
sı  olan  Barbados  ve  Arizona'nın  Yuma  yöresinde 
gerçekleştirilmişti. 

Şöhret  ve  para  hırsı  içinde  bulunan  Bulf'un  o  za¬ 
manki  hedefi,  bu  dev  toplarla  ölçüm  uydularının  da* 
ha  az  masrafla  uzaya  yollanabilmesi,  topların  askerî 
amaçlı  olarak  kullanılabilmesi,  uydu  fırlatma  masraf* 
larının  bu  yolla  aza  İndirgenmesi  ve  ciddî  durumlar* 
da  düşman  uydularının  yok  edilmesi  gayelerine 
yönelikti. 


BulTun  planladığı  Irak 

Namlu  çapı  I  m 
Namlu  uzunluğu  100  m  üzeri , 
Atış  menzili  1000  km  üzeri t 
Topun  yapımcısı  BulTun  öln 
den  önce  Ingiliz  firmalarına 
pariş  ettiği  ilâve  malzemeh 
bkaraya  getirilmesiyle  bu  resim¬ 
de  görülen  top  ortaya  çık 
maktadır 
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Mermi  namluyu  terkederken,  tecrit  kaplamam, 
hareketle  oluşan  rüzgârın  şiddeti  ile  yırtılır.  Ka¬ 
lın  namlu  içinde  büyük  ölçüde  barutla  hızlan¬ 
dırılan  ince  mermi  ses  hızının  birkaç  misli  ile 
fırlar. 


Yivsiz  ve  iç  çapı  40  cm  kadar  olan  Bu  II  toplan 
için  tasarımlanan  mermi  kalınlığı,  bu  çapın  yarısı  ka¬ 
dardı  ve  mermi  bir  oku  andırıyordu.  Büyük  ölçüde 
imla  barutu  konan  kaim  bir  namlu  içine  daha  ince 
ve  ok  biçimli  bir  mermi  koymanın  gayesi  hızın  artı¬ 
rılmasına  yönelikti.  Dolum  sırasında  "okun1*  etrafı¬ 
na  ahşap  malzemeden  özel  bir  dolgu  kaplaması 
konarak,  mermi  çapı  da  40  cm'lîk  namlu  iç  çapına 
eşitlenmekteydL  Ahşap  dolgu  altına  bir  madenî  ta¬ 
ban  yerleştirildiğinde,  imla  barutu  önündeki  mermi 
hazır  hale  geliyordu.  Yaklaşık  250  kg'lık  infilak  mad¬ 
desi.  ateşleme  anında  3000  atmosferlik  dev  bir  ba¬ 
sınç  oluşturuyor  ve  mermiyi  yüksek  bir  hızla  fırlatı¬ 
yordu  Merminin  namluyu  terketmesinden  sonra,  ah¬ 
şap  malzeme  ve  madenî  taban  mermiden  ayrılıyor, 
ok  şeklindeki  mermi  yoluna  yalnız  başına  ve  korkunç 
bir  hızla  devam  ediyordu. 

Yukarıda  anlatılan  sistem  içinde,  Kasım  1966  ta¬ 
rihinde  ateşlenen  36,4  m'lik  Bull  topu  hâlâ  kınlama¬ 
yan  rekor  bir  atış  menziline  erişti.  Yuma'daki  deneme 
alanında  84  kg  ağırlığındaki  mermi  dik  şekilde  180 
krrYy©  erişmiş  ve  böylece  uzayın  alt  sınırına  varmış¬ 
tı.  Şayet  bu  mermi  45  derecelik  bîr  açı  ile  atılmış  ol¬ 
sa  idi,  400  krrTlİk  bir  mesafeye  erişecekti.  Bu  da  atış 
hızının  7000  km/saat  olması  demekti.  Bul P un  bu  mer¬ 
haleden  sonra  uzaya  erişme  yöntemi,  mermilere,  ro¬ 
ket  ateşleme  sistemi  getirerek  daha  ileri  hız  sağlama 
şeklinde  idi. 


Elektromanyetik  topun  iç  görünüşü:  Bobinler  top  nam¬ 
lusu  boyunca  bir  manyetik  alan  oluşturuyor  ve  mer¬ 
miyi  bir  manyetik  yastık  hattı  gibi  kaydırarak 
hızlandırıyor. 


Ne  çare  ki,  roket  tekniğinde  meydana  gelen  dev 
gelişmeler,  Bull  toplarına  olan  ilgiyi  azalttı.  Bu  du¬ 
rum.  Bull  için  bir  yıkım  demekti.  Hırsının  doruk  nok¬ 
tasında  olan  Bull’u,  artık  yeni  topların  imal  olunduğu 
hemen  her  yerde  görmek  mümkündü.  Önce  zenci 
çoğunluğa  karşı  zulümle  İktidarını  korumaya  çalışan 
beyaz  azınlık  Güney  Afrika'sına  gitti.  Halbuki  BM  bu 
ülkeye  karşı  silâh  ambargosu  kararı  almıştı.  Kendi 
türünün  en  iyilerinden  sayılan  155  mnYlik  toplar,  Gü¬ 
ney  Afrika'da  Bull'un  sayesinde  imal  olundu.  Bull, 
birkaç  yıl  sonra  Kızıl  Çin'de  top  imal  etme  görevinin 
başındaydı.  Kızıl  Çin  toplarının  modernleştirilmesi  iş¬ 
lemi  tamamlandığında,  sıraya  yeni  müşteriler  giriver¬ 
diler.  Buirtın  Filistin  çocuklarına  armağanı,  İsrail'e 
sattığı  top  lisansı  idi.  Irak’ın  süper  topu  gündeme  gel¬ 
diğinde  deT  top  uzmanlan  ve  gizli  servis  elemanları 
bu  işte  bir  Bull  parmağı  olduğunu  anlamakta  gecik¬ 
mediler,  Iraksın  komşu  ülkeler  ve  bu  arada  İsrail,  sü¬ 
per  topun  kendi  şehirlerine  de  yönelebileceğini 
düşünerek  birtakım  hesaplar  içine  girdiler.  Zira  bu 
silâh,  zehirli  gazlar  ve  hatta  atom  bombası  da  ata¬ 
bilirdi. 

Bull'un  öldürülmesi  ve  Irak  İçin  ısmarlanan  52 
parça  borudan  ancak  8'ine  el  konması  ile  ülkeler  şim¬ 
dilik  bir  nebze  rahat  nefes  alabildiler. 

Gerçek  şu  ki,  dünyamızda  imal  olunan  her  silâh, 
insanları  kaygılandırmaya  devam  edecek,  huzur  ve 
banş  İçinde  yaşamanın  güvencesi  her  geçen  gün 
azalacaktır.  □ 


Not:  Bu  yazının  hazırlanmasında  P.M.  9/l99(Vdarı  yararla- 
n  ı  im  ıstır. 


EKİM  1990 
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HAYALET  UÇAK 

F-117  A 


Pilotların  " Kara  Jet’*  olarak  isimlendirdikle¬ 
ri  hu  görünmez  uçağın  varlığı  yıllardan  heri 
özenle  saklanmış,  “Stealth” kelimesini  fısıl * 
damak  bile  unutulmuştu , 

■ « 

Öğle  saatlerinde  Charîer  727,  dağların  üzerin¬ 
de  göründü  ve  öğle  sıcağında  âdeta  titreyen 
çöl  pistine  süzülerek  kondu.  Hemen  sonra  l$e.  seç¬ 
kin  pilotlar  asfalt  pistte  belirdiler 

Bundan  sonraki  dört  gün,  bu  pilotlar  gündüzleri 
uyuyacak  ve  gecelen  düşman  radarlarına  bir  kuş¬ 
tan  daha  büyük  görünmeyen  ancak  bomba  bölme¬ 
sinde  2000  pound  “luk  Jaser-kılavuzlu  patlayıcı 
madde  taşıyan  uçaklarla  uçacaklar.  Görevieri  ise+  ra¬ 
darların  algılayamayacağı  gizemli  bir  sessizlikle  he¬ 
defi  nokta  şaşırmadan  vurmak  ve  geri  dönmek. 

Bu  iş,  son  yedi  yıl  haftalar  boyunca  Nevada  Çö- 
tü'nun  derinliklerindeki  Tonopah  test  sahasında  de¬ 
vam  etti  Gece  Atmacası  (Nighthawk)  olarak  da 
bilinen  Lockheed  F-1 17  A  Gizli  Savaşçı  {Lockheed 
F-1 17  A  Stealth  Fighter),  37.  Taktik  Savaş  Kolu'nun 
gözet  ı  m  inde*  Ton  o  patVa  tünemişti.  Ancak  geçtiğimiz 
günlere  kadar  pilotların,  arleleri  hakkında  bile  bilgi 
vermeleri  yasaklan  m  işti. 

Uçağın  varlığı  Kasım  1988  den  beri  bilindiği  hal¬ 
de,  halka  gösterilişi  yeni  olan,  TonopafTdakı  operas¬ 
yonlar  bir  sır  olarak  kalmıştı.  Kıpırtısız  geçen 
günlerden  sonra,  üssün  47  hangarı  karanlığın  koyu 
örtüsü  altında  yavaşça  açılmakta  ve  günün  ilk  ışık¬ 
larından  önce  de  işlem  tamamlanarak  tekrar  gizlice 
kapanmaktaydı.  Daha  geçen  aylarda  Hava  Kuvvet¬ 
leri  bu  sıkı  gizliliği  gevşetmeye  başladı.  İlk  olarak  şu 
sıralarda  Kara  Jet'te  uçan  pilotlar  Tonopahdaki  ha¬ 
yatları  ve  kendilerim  buraya  sürükleyen  görünmez 
uçak  hakkında  bilgi  vermeye  başlıyorlar 

ZIPKININ  UCUNDA  GİBİ 

F-1 17  A'rnn  aerodinamik  olarak  mümkün  görül¬ 
meyen  dış  hatlarına  bakan  herhangi  birinin  aklına 
hemerr  şöyle  bir  soru  gelebilir:  Bu  nasıl  uçar?  Pilot¬ 
lar,  uçağa  "VVobbly  Gobiin"  lâkabım  takmalarına  se¬ 
bep  olan  yapım  tarzındaki  birtakım  söylentilere 
rağmen,  röportaj  esnasında  bu  lâkabı  takmalarında 
esas  sebebin  uçağın  uçuş  hareketleri  olduğunu  be¬ 
lirttiler. 

F-117  A 'farla  iki  yıldan  beri  uçan  Yüzbaşı  Joseph 
Salata'ya  gulyabani  lâkabından  söz  edildiği  zaman 
ise  kızarak,  aslında  pilotların  bu  yorumdan  hoşlan¬ 
madıklarını  ve  hatta  gücendiklerini  ifade  etti.  Diğer 


*  pound:  Ingiliz  ağırlık  birimi  olup.  I  potmd  =  454  gram 'dır. 


taraftan  Yüzbaşı  McDantel  ise  uçağın  kısa  burnunun 
üzerindeki  konumlarından  ötürü  "sanki  kendinizi  zıp¬ 
kının  ucunda  gibi  hissediyorsunuz11  yorumunu 
getirdi. 

Bir  F-117  A  kazasında  ölüm  tehlikesi  atlatarak 
emekliye  ayrılan  pilot  i$et  "bir  savaş  uçağının  uç* 
ması  gerektiği  gibi  mükemmel  uçuyor  ve  komutlara 
karşı  çok  duy  arlı"  diyordu. 

Yapım  tarzındaki  söylentiler  her  ne  sebebe  da¬ 
yanıyorsa  da,  bunun  muhtemelen  ilk  Lockheed  pro¬ 
totiplerinin  başına  bela  olan  aerodinamik  kusurlarda 
yattığı  tahmin  edilmekte.  Uçaklar  aniden  alçalma  eği¬ 
limi  göstermekte  ve  iniş  için  son  yaklaşımlarında  pis¬ 
te  çarpmaktaydılar. 

Ancak  görünüşte  problemin  nedeni,  37’liierin  ko¬ 
mutan!  Albay  Tony  Tolîn  tarafından  llO  zaman  he¬ 
men  her  pilotla  konuştuğum  halde,  sorunun  Wobbly 
Goblin  gibi  bir  uçakla  uçan  pilotların  yetersizliğinden 
kaynaklandığım  sanıyorum"  şeklinde  açıklanmakta 
ve  dikkatler,  uçağın  iyi  manevra  kabiliyetini  sağla¬ 
yan  sebeplerden  biri  olan  ve  F*  16lardan  değiştiril¬ 
meden  alınan  dijital  "Fly-by-wire"  uçuş  kontrol 
sistemine  çekilmekteydi, 

GÛRÜNMEZLİGİN  SIRLARI 

F-117  A  lar  hakkında  öğrenildiği  kadarıyla  radar¬ 
dan  gizlenerek  uçmayı  mümkün  kılan  faktörlerden 
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en  önemlilerden  bin  de.  geliştirilmiş  bilgisayarlı  uçuş 
kontrolüdür  Uçağın  güvenilir  uçuşunu  sağlamak,  ae¬ 
rodinamiğin  bir  meselesi  oîduğu  kadar  elektroniğin 
de  meselesidir  ve  bu.  tasarımcıları  en  başta  uçağı 
radarlı  olarak  biçimlendirmeye  itmiştir 

Uçağın  alüminyum  bedenim  örtmek  için  çeşitli 
radar  emici  materyaller  kullanıldığı  halde,  aslında 
F-t  17  ye  gorunmezliğı  sağlayan  dikkatli  bir  biçimde 
düzenlenerek  yerleştirilen  panellerdir.  Radar,  uça- 
ğj  30° ‘den  daha  fazla  aşağı  ve  yukarı  tespit  edeme- 
d  iğinden,  panellerin  hemen  hepsi  dikeyden  30° 'den 
daha  fazla  eğımlendırilmıştır.  0u,  radardan  gelen 
enerjinin  geri  sıçramasından  daha  çok  aşağı  veya 
yukarı  sapmasına  sebep  olmaktadır 

Bundan  başka  geri  yansıyan  bazı  ışınlar  birkaç 
dar  ışın  şeklinde  odaklanarak,  radarın  takıp  etme  ye¬ 
teneği  saf  dışı  bırakılmaktadır.  Çünkü  bu  ışınlar,  ra¬ 


dar  alıcısında,  izleyene  işlenmiş  kıymetli  bir  taştan 
çıkan  anî  ışık  parlaması  gibi  görünmekte,  böylece 
radarın  görüntüye  kitlenmesı  çok  zor  olmaktadır. 
Bahsedilen  bu  Özeliik  birçok  panelin  mümkün  oldu* 
ğu  kadar  birbirine  paralel  olarak  yerleştirilmesiyle 
sağlanmışta  Örneğin  gövdenin  ust  kenarı  ve  motor 
girişlerinin  önleri  gibi,  normalde  güçlü  yansıtıcılar 
olan  kanatların  ön  kısımları ,  ait  yatay  yüzeyin  iç  ta¬ 
rafında  kalacak  şekilde  yüz  yüze  getirilmiştir 

Dikkatlice  bakıldığında,  görünmediğin  sağlanma¬ 
sı  içm  birçok  detay  daha  göze  çarpmakta  Örneğin 
kabın  kapağıyla  gövdenin  birleştiği  yerler  testere  şek¬ 
linde  şekillendirilerek  ışığın  gen  yansıması  önlenmek 
tadır  Gece  görmeyi  sağlayan  kızıl  ötesi  taretinin 
açıklığı  da  aynı  şekilde  çevrelenerek  radar  emici 
madde  ile  örtülmüştür  Kanadın  ve  kuyruğun  ön  uç 
kısımlannm  yüzey  alanları,  en  az  olacak  şekilde  bı¬ 
çak  gibi  şekillendirilmiştir 

Sonuçta,  radar  ekranındaki  toplam  görüntü  o  ka¬ 
dar  azdır  ki,  eğer  kabin  camian  radar  saptırıcı  mad¬ 
deyle  kaplanmasa,  pilotun  kaskı  tek  başına  bütün 
uçaktan  daha  çok  görünebilir 

Ancak,  uçağın  kaçınması  gereken  tek  tehlike  ra¬ 
dar  değil,  aynı  zamanda  birçok  güdümlü  roket,  kızıl 
ötesi  arayıcılar  kullanarak  rotalarım  uçağın  egzozun¬ 
dan  çıkan  ısıya  göre  tayın  edebilmektedir  Böyle  bir 
tehlikeye  karşı  F-T  17  A'ların  iki  GE  tu rbof anlarından 
çıkan  egzoz,  ince  yatay  aralıklardan  dışarı  verilerek 

tS 


t  kiM  imi 


Yukarıda  Yüzbaşı  McDanid  uçağı  ile  birlikte  görül- 
mekte.  Yanda  F/A- 18 'den  atman  kabin  görüntüsü.  En 
üstte  ise  uçağın  tek  kontrol  yüzeyleri  olan  tamamen 
hareketti  kuyruk  Üç  arka  kenarlan  hareketli  kanatlar 
görülmekte , 

ısı  navada  dağıtılmaktadır.  Ayrıca  buraya  yerteştiri- 
lan  ısı  kalkanı,  bunların  çok  yakından  bile  görünme¬ 
sini  önlemektedir 

“STEALTH"  PİLOTU  OLMAK 

Uçak  ile  düşman  savunmasına  sokulmak  basit 
görünse  bile,  istenilen  şartlardaki  pilotları  seçmek 
ve  eğitmek  hiç  de  kolay  bir  iş  değildir  Sadece  sa¬ 
vaş  jetleriyle  bin  saatlik  uçuş  tecrübesi  olanlar  de¬ 
ğerlendirilmeye  alınmakta,  bu  da  yüzbaşı  ve  daha 
üstü  anlamına  gelmektedir. 


gizli  tutulması  için  bir  kılıf  görevi  görmüştü.  Pi¬ 
lotlar  itk  defa  Stealth  için  göreve  seçildiklerinde,  sa¬ 
dece  Corsalr'lerde  tipik  uçuş  testleri  yapacakları  söy¬ 
lenmişti.  Asıl  görevleri  ise  eğitime  başlayacakları  aya 
kadar  açıklanmamıştı. 

F-1 1 7  Alara  geçiş,  pilotların  gözünü  korkutan  zor 
bir  görevdi.  Tek  kişilik  olan  bu  uçağa  eğitim  amacı 
için  bile  otsa,  iki  kişi  adapte  etme  imkânı  olmadığın¬ 
dan.  bu  durum,  son  zamanlara  kadar  gizlilik  açısın¬ 
dan  gündüz  uçuşu  yapılamadığı  için  oldukça  karma¬ 
şık  bir  durum  gösteriyordu.  Hazırlığın  hangi  derecede 
başarıldığı  hiç  önemli  değil;  ancak,  herhangi  bir  İn¬ 
san,  uçaktaki  pilotun  Tonopah  üzerindeki  simsiyah 
göğe  ilk  havalamşında  neler  hissettiğini  kolayca  an¬ 
layabilir,  Yapılan  röportajlarda  pilotlar,  bu  anı  F-1  17 
A'nın  pilot  kabininde  yaşadıkları  en  korkulu  an  ola¬ 
rak  tarif  etmekteler. 

İki  aylık  sıkı  bir  uçuş  eğitiminden  sonra  pilotlar 
uçakların  üzerinde  ustalaştılar  Bundan  sonra  sıra 
F-1 17  Alarm  asıl  yapılış  amaçlarıyla  ilgili  uygulama¬ 
lara  gelmişti.  Hava  Kuvvetleri,  uçağın  amacının  yük¬ 
sek  değere  sahip  hedefleri  anî  gece  saldırılarıyla  yok 
etmek  olduğunu  belirtme  kteler,  Bu  görevin  başarı  ile 
yürütülmesi  ise  uçaktaki  üç  sistemin,  uzak  hedefle¬ 
rin  tespitini  sağlayan  “sabit  navigatör",  yakın  görüş 
sağlayan  "FLİR  taret'1  ve  hedefe  kitienmeyi  sağla¬ 
yan  "laser  bellrleytof'nin  pilotlar  tarafından  ustaca 
kullanılmasına  bağlı. 

Görev,  pilotlardan  çok  şey  istemekte.  Gece  uçu¬ 
şu,  yorgunluk  ve  uçağın  görünmediğini  arttırmak  için 
tasarlanan  yeni  saldırı  taktikleri,  pilotları  oldukça  zor¬ 
lamaktaydı.  Albay  Totin  9  yılda  3  kaza  atlattıklarım 
yine  de  F-1 17  A’lann,  herhangi  bir  modem  savaş 
uçağından  çok  daha  emniyetli  olduğunu  söylemek¬ 
te.  Bunu  ise  büyük  Ölçüde  yorgunluğa  karşı  alınan 
önlemlere  bağlamaktadır.  Pilotlar  öğle  vaktine  kadar 
rahatsız  edilmeden  uyumakta,  Tonopah'a  her  hafta 
başı  gelişlerinde  ise,  ilk  gece  sadece  kısa  bir  uçuş 
yapmalarına  izin  verilmekteydi. 


F-1 17  A  uygulamalarının  en  gizli  olduğu  zaman¬ 
larda,  eğitimlere  genelde  A-7D  Corsaır  inerle  baş¬ 
lanmıştı,  Bunun  sebebi 
ise  iki  uçak  arasında  her¬ 
hangi  bir  benzerlik  olması 
değildi;  sadece  konunun 


Artık  uçak  karanlıktan  sıyrıldıkça  37‘liler  için  ha¬ 
yat  kolay  olmasa  bile  daha  güvenli  olmakta.  Artık  ye¬ 
ni  "Stealth"  pilotlarının  İlk  uçuşlarını  tamamen  ka¬ 
ranlıkta  yapmalarına,  yer  mürettebatının  da  uçağı 
gün  ışımadan  önce  saklamalarına  gerek  kalmadı. 
Şimdi  uçuşlar  ücra  olmayan  yerlerde  devam  edecek 
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Günümüze  Kadar  Bilinen 
En  Hafif  Katı  Madde 

SİLİKAT-AEROGEL 

Kaliforniya  dakı  Lamence  Livermore  Nakona1 
Laboratûry  tarafından  ' Sıhhat -Aerogel'  adında  yep¬ 
yeni  bir  madde  geliştirildi  Donuk  dumana  benze¬ 
yen  bu  madde,  sahip  olduğu  özelliklerden  dolayı 
901ı  yiftann  en  önemli  maddelerinden  biri  olmaya 
aday. 

Sözkonusu  madde ,  özgül  ağırlığının  1 600  katı 
Olan  maddeleri  kolayca  taşıyabiliyor  Aynı  zaman 
da  günümüze  kadar  tespit  edilen  en  hafif  kafi  mad 
delerden  bir  ısı  olan  bu  maddenin  %  gg,S )  hava , 
kalan  diğer  kısmı  ise  kuars  dan  (Sılisyumdioksit) 
oluşuyor  Bunun  neticesinde  doğal  olarak  adı  ge¬ 
çen  maddenin  yoğunluğu  da  5mg/cm  gibi  çok  dü¬ 
şük  bsr  değere  sahip . 

Silikat-Aerogenn  iletim  değerinin ,  camın  ısı  ile¬ 
tim  değerinden  12  kat  daha  duşuk  olması,  söz - 
konusu  maddenin  ısı  yalıtımında  da  kullanılabile¬ 
ceğim  gösteriyor 

Bu  maddenin  diğer  bir  özelliği  ise  çevreye  za¬ 
rar  vermemesidir  Uzmanlar,  buzdolapları  nda  bu¬ 
lunan  ve  ‘CFC 1  gibi  çevreye  zarar  veren  madde¬ 
leri  içer  en  poliüretan  kopuğunun  yerim  Silikat  Ae- 
rogelln  alabileceğini  vurguluyorlar.  Nitekim,  Silikat - 
Aerogel  ile  donatılmış  buzdolaplarının ,  normal  buz- 
dolapiardan  %20  oranında  daha  az  enerji  tüket- 
tikleri  ^yapılan  araştırmalar  sonucunda  tespit  edil 

miştir 

Yem  geliştirilen  madde  ile  yakından  ilgilenen 
diğer  bir  kurum  ise ,  NASA  dır  Adı  geçen  kuru - 


Donuk  dumana  benzeyen  Silikat -Aerogel  *in  yakın 
gelecekte  ‘en  önemli  hammaddeler*  listesinde  yer 
alması  bekleniyor. 

mun  yetkilileri.  Silikat- Aerogel' t  araştırma  uydula¬ 
rında  fren  medyumu  '  amacıyla  kullanarak,  mini - 
meteor  ve  kozmik  toz  'yakalayabileceklerini  '  ifa¬ 
de  ediyorlar 

Gelaîtn  (jelatin) '  kelimesinden  türetilmiş  bir  kav¬ 
ram  otan  * gel  (jef)\  en  az  iki  bileşenden  meydana 
gelen  bir  karışımı  tanımlar .  Bu  tanıma  göre  bile¬ 
şenlerden  bin  herhangi  bir  katı  madde,  diğeri  ise 
dtspersıyon  maddeten  olan  su  veya  Aerogeller- 
de  olduğu  gibi -  hava  dır  Katı  madde,  dtspersıyon 
maddesinin  içerisinde  hacimsel  bir  ağ  kurarak  mal¬ 
zemeye  stabtfife  (dayanıklılık)  sağlamaktadır 
Sihkat-Aerogenerde  bu  görevi  üstlenen  katı  madde 
kuars ‘dır 

GEO’den  çev.:  Recep  ÖZTOP 


HANGARLAR  BOŞ  MU? 

Hemen  hemen  birçok  konuşmaya  konu  haline 
gelmiş  gibi  görünen  bu  uçak  hakkmdaki  gerçekler 
en  sonunda  gün  ıştğma  çıktı,  F-1 17  A'îar  beklenilen¬ 
den  hem  çok  hem  de  az  özelliklere  sahip.  Bir  taraf¬ 
tan  İkinci  Dünya  Savaşı’ndan  beri  havacıların  kor¬ 
kulu  rüyası  haline  gelen  radarların  gücünü  boşa  çı¬ 
karacak  şekilde  tasarlanarak  yapılmış  benzersiz  bir 
savaş  uçağıdır. 

Diğer  taraftan  ise  F-117  A+lar  üzerinde  1983'ten 
beri  çalışılmakta  ve  on  iki  yıl  önceki  teknolojiye  yer 
verilmekte.  Bunun  yanısıra  F/A-18,  F-16  hatta  0-30 
kargo  gibi  uçaklardan  önemli  parçalar  alınarak  fay¬ 
dalanılmış,  Uçağın  sesten  hızlı  olmayışı,  değişik  ol¬ 
mayan  bir  bomba  taşıması  diğer  göze  çarpan  özel¬ 
likleridir,  Ancak  ne  var  ki,  F-117  A’lar,  bir  an  önce 
uçması  gereken  4+Stealth+p  teknolojisinin  ilk  ürünü 
olarak  görülmektedir. 

Uçağın  1983‘ten  beri  uçurulduğu  ve  bunun  bir¬ 
kaç  yıldan  daha  önceye  kadar  öğrenilmediği  düşü¬ 


nülürse,  hemen  akla  şöyle  bir  soru  gelebilir:  Tono- 
pah'da  boşalacak  bu  47  hangarda  Kara  Jefin  yeri* 
ni  acaba  nasıl  bir  uçak  alacak? 

Popular  Mechanicsden  çev.:  Recep  ŞAHİN 
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EVREN’DE  BÜYÜK 
ÇEKİM  MERKEZİ 


i 


Samsnydü 


Evren,  Büyük  Patlamamdan  ben  ge¬ 
nişliyorsa,  her  gök  cismi  komşu - 
sundan  uzaklaşıyor  demektir;  ay¬ 
nı  şişirilmekte  olan  bir  balonun  yü¬ 
zeyindeki  desenlerin  birbirlerinden 
uzaklaşmaları  gibi . . .  Ancak  bazı  ta¬ 
kımyıldızların,  öngörülenden  daha 
hızlı  gittikleri  gözlenmiştir  Bu  hız 
fazlalığı  neye  bağlanabilir?  Büyük 
Çekim  Merkezi  ne  mi? 


Jearf-Fraoçols  KUHRCDO 

Evrenin  merkezinin  Dünya  olmadığını  Copernic 
bulmuştu,  Güneş'in  de  merkezde  olmadığının 
anlaşılması  uzun  sürmedi  Günümüzde,  Einstein'm 
dâhice  denklemlerinden  sonra,  hiç  kimse  sabit  bir 
nokta  aramıyor,  Evren'de*  her  şey,  ama  her  şey  sü¬ 
rekli  yer  değiştirmektedir.  Bu  çok  canlı  hareketlilik¬ 
le,  Dünya'nın  Güneş  çevresindeki  yörüngesel  hızı 
30  km/s'dır;  Güneş'de,  gökadamız  Sarnanyolu'nun 
içinde  400  km/s  hızla  yer  değiştirir.  Samanyolu  ise, 
Yerel  Grup'un  içinde  500  km/s  hızla;  Yerel  Grup  daT 
Evren'de  600  km/s  hızla  hareket  ederler  Her  biri 
kendi  güneşi  ve  gezegenler  takımı  ile,  başka  milyar- 

ts 


larca  gökadanın  da  hareketi  böyfedir  Bu  durumda, 
şöyle  bir  soru  ortaya  çıkmaktadır:  Bu  darmadağınık 
galaksiler  nereye  gidiyorlar?  Evrenin  gizemli  bir  nok¬ 
tasına  doğru  mu  çekiliyorlar?  Çevresinde  dolandık¬ 
ları  bir  ya  da  birçok  kozmik  merkez  mi  var?  Yoksa, 
sonsuzluk  içinde  rastgele  mi  dolaşıyorlar? 

Son  zamanlarda,  bir  Amerikan  gökbilimcileri  gru¬ 
bu.  bu  soruların  bir  bölümünü  cevapladı.  Alan  Dress- 
lerln  yönettiği  grup,  Dünya'dan  150  milyon  ışıkyılı 
uzaklıktaki  yem  bîr  dev  gökada  (galaksi)  gruplaşma¬ 
sının,  çok  büyük  bir  kütleçekımı  uyguladığını  buldu; 
öyle  ki,  aralarında  Samanyolu’nun  da  bulunduğu  bin¬ 
lerce  gökada  bu  merkeze  doğru  çekilmektedir.  Bu 
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NEREYE  DOĞRU  ÇEKİLİYORUZ ?  Gökbilimci¬ 
ler,  önce  en  yakın  gökadalar  topluluğu  olan  \irgo 
kümesine  doğru  çekildiğimizi  düşündüler.  Doğru¬ 
lama  ölçümlerinden  sonra,  Virgo  'ya  doğru  hızımı- 
zın  yalnızca  ISO  km/ s  olduğu,  oysa  Büyük  Çekim 
Merkezi  'nin  bizi  600  km /s  hızla  çektiği  anlaşıldı, 
İkinci  olarak,  Hydre-Centaure  adlı  süperkümeden 
şüphelenildi.  Ancak,  çözümlemelerden  sonra,  onun 
da,  Büyük  Çekim  Merkezi  'nin  etkisi  altında  oldu¬ 
ğu  görüldü.  Sonunda,  bu  yılın  başında,  Hydre- 
Centaure  ve  Pavo  (ay  nı  çekim  merkezinin  etkisi  al¬ 
tındaki  başka  bir  küme)  rnun  doğrultusunda  yerel¬ 
leşmiş  olarak.  Büyük  Çekim  Merkezi  belirlenmiş  ol¬ 
du,  Bu  çekim  merkezi,  kütlesi  (Güneş  kütlesinin  30 
mily  on  kere  milyar  katı)  ve  boyutları  (çapı,  259 mil¬ 
yon  ışıky  ılı)  bakımından ,  şimdiye  kadar  Evren 'de 
saplımmış  en  dev  yapıdır. 


merkez  ve  çevresindeki  gökadalar  sisteminin  tümü¬ 
ne,  "Evrenin  Büyük  Çekim  Merkezi"  ad»  verilmiştir. 

Evrenin  yapıtaşlarının  hareketlerinin  incelenme¬ 
si,  Evrenin  kökeni  ve  yazgısı  ile  ilgili  sırların  ip  uç¬ 
larını  verdiğinden  İlginçtir,  Büyük  Patlama  kuramı¬ 
nın  geçerliliği  ve  öngördüğü  sonlar  da  tanışılır  du¬ 
ruma  gelmiştir.  Kısmen  çözülmüş  başka  bir  büyük 
bilmece  ise,  maddenin  Evren 'deki  homojen  olmayan 
dağılımıdır:  Madde,  Evrenin  başlangıcında  kusursuz 
olarak  homojenken,  sonra  neden  yapışarak,  boşluk 
okyanusları  ile  ayrılmış  olan  adacıklar  oluşturmuş¬ 
tur?  Bu  çerçevede,  gökadaların  doğuşunu  (yıldızla¬ 
rın  yeniden  biraraya  gelişini)  da  açıklamak  çok  zor¬ 


dur:  bu  yüzden,  kozmo  loğlar,  Evrenin  tarihinde  "ko¬ 
puk  halkalar"  bulunduğundan  söz  ederler. 

TÜM  EYREN  BİZDEN  KAÇIYOR 

Bu  tür  sorular,  bu  yüzyılın  başında,  Amerikan 
gökbilimci  Edwin  Hubbleln,  Evrenin  Samanyolu  ile 
sınırlı  olmadığını  ve  Evren  "de  bulunan  milyarlarca  gö¬ 
kadanın,  bizden  her  doğrultuda  uzaklaştığını  açık¬ 
ladığı  zaman,  merakla  ortaya  atılmıştı.  Gerçekten, 
Hubbleln  düşüncesi,  hayal  gücümüzün  ilgisiz  ka¬ 
lamayacağı  türdendir:  Gökyüzünün  hangi  noktası¬ 
na  bakıyor  olursak  olalım,  o  noktanın,  geri  dönmek 
söz  konusu  olmadan  bizden  kaçtığ»  görünmektedir. 

Bu  baş  döndürücü  perspektifi,  tüm  bu  yeni  gö¬ 
kadaların  ışık  spektrumlarını  çözümleyerek,  Hubb- 
le  çizmiştir.  Düşünce,  Doppler  olayının  ışığa  uygu¬ 
lanmasına  dayanıyordu.  Bu  olay,  önceleri,  gözlem¬ 
ciye  yaklaşan  bir  kaynağın  sesinin  gitgide  inceîece- 
ğini  (ses  dalgalan,  gözlemcinin  önünde  sıkışacağın¬ 
dan)  ve  uzaklaşan  kaynağın  sesinin  ise  gitgide  ka¬ 
lınlaşacağını  (ses  dalgalan,  gözlemcinin  önünde  bir¬ 
birlerinden  uzaklaşacağından)  açıklıyordu.  Hubbie, 
bu  olayı  ışığa  uygulamıştır:  Kaynak  gözlemciye  yak¬ 
laşırken,  yayınladığı  ışık  maviye,  başka  deyişle,  da¬ 
ha  kısa  dalgaboyfanna  {ışık  dalgaları  da  sıkışacağın¬ 
dan);  kaynak  gözlemciden  uzaklaşırken,  yayınladı¬ 
ğı  ışık  kırmızıya,  başka  deyişle,  daha  uzun  daîgaboy- 
larına  kayar.  Hepsi  de  kırmızıya  doğru  birer  kayma 
gösteren  pek  çok  sayıda  spektrumun  çözümlenme¬ 
si  sonunda,  tüm  Evrenin  bizden  kaçtığı  belirlen¬ 
miştir. 

Bu  hesaplamalardan  beri,  duruk(statik)  ve  Sa¬ 
manyolu  ile  sınırlandırılmış  bir  Evren  düşüncesi,  tü¬ 
müyle  geçersizleşmıştir,  Bu  yeni  kuramın  pratik  ve 
kuramsa!  yankılan,  20.  yy. in  simgesi  olmuş  ve  çok 
önemli  İkî  kuramın  doğmasına  yol  açmıştır:  Evren'- 
in  genişlemesi  ve  Büyük  Patlama  (big-bang)  denen 
başlangıç  patlaması. 

Hubblet  gökyüzüne  üçüncü  bir  boyut  vererek,  bu 
bilmeceyi  çözmeyi  başarmıştır,  Gerçekten,  uzak  gö¬ 
kadaların  kırmızıya  kayması  ile,  onların  görünür  par¬ 
laklıklarından  kestirilen  uzaklıklarının  karşılaştırılma¬ 
sı,  şu  bağıntıyı  açıkça  ortaya  çıkarmıştır:  Kaçış  hızı, 
gözlenen  nesneden  uzaklığımızla  doğru  orantılıdır. 
Böylece,  gözlenen  nesne  bizden  uzaklaştıkça,  kır¬ 
mızıya  kayma  büyür.  Hubble  yasası  denen  bu  ya¬ 
sa,  birçok  tartışmaya  neden  olmuştur. 

Evrenin  düzgün  bir  genişleme  içinde  olduğu, 
1930’dan  beri  düşünülmektedir:  Bizi  çevreleyen  her 
şey,  şişmekte  olan  bir  balonun  üzerindeki  noktala¬ 
rın  birbirlerinden  uzaklaşması  gibi,  bizden  uzaklaş¬ 
maktadır.  Bu,  Evrenin  neresinde  olunursa  olunsun, 
gözlenen  her  şeyin  gözlemciden  uzaklaşması  de¬ 
mektir.  Bu  görüş  açısından,  Dünyacın  da  hiçbir  ay¬ 
rıcalığı  yoktur.  Hubbleln  ölçümlerinin  başka  önem¬ 
li  bir  sonucu  da  şudur:  Evren  sürekli  bir  genişleme 
içinde  ise,  bu.  Evrenin  geçmişte,  zamanı  bellene¬ 
bilecek  bir  ilk  kalkış  noktasında  yoğunlaşmış  oldu¬ 
ğunu  da  içerir.  Rakamların  sınırları  1 0-20  milyar  yıl 
arasında  oynasa  da.  Evrenin  kabul  edilen  yaşı,  17 
milyar  yıldır. 
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SAMANYOLU  NEREYE  GİDİYOR? 


Ancak,  genişleme  kuramr,  uzak  gökadaların 
spektrum  çöz  u  m  îe  melen  yİ  e  ram  olarak  desteklense 
de,  yakm  (birkaç  yuz  milyon  ışıkyılı  uzaklıktaki)  gö* 
kadalar  incelendiğinde,  venier  birbirine  karışmakta 
ve  şöyle  bir  sonuç  çıkmaktadır  Öz  hızlar,  genişle* 
menin  düzenliliğim  bozmaktadır;  başka  deyişle*  ba¬ 
zı  gökadalar,  Evrenin  genişleme  hızına,  genişleme 
kuramının  açıklayamadığı  birer  öz  hız  eklemektedir 
Yıllar  boyu,  bu  öz  hızların  (ya  da  parazit  hızların)  100 
km/s’yı  geçmemesi  gerektiği  ve  dolayısıyla  genişle¬ 
me  hızını  çok  az  değiştireceği  hesaplanıyordu.  Bu 
arada  beklenmedik  bir  şey  oldu:  1975’te,  Bubin  ve 
Ford  adlı  Amerikan  bilim  adamları  Samanyolu'nun 
500  km/slîk  bir  öz  hızı  olduğunu  doğruladılar  Da¬ 
ha  sonra,  sürprizler  birbirini  izledt;  iki  yıl  sonraki  baş¬ 
ka  hesaplar  ise.  Yerel  Grup’un  (Samanyolu’nun  da 
içinde  bulunduğu  gökadalar  topluluğu),  600  km/s  hız¬ 
la  ilerlediğni  gösterdi.  Böylece  801i  yılların  başındaki 
başlıca  sorular  şunlar  oldu:  Bir  gökada  topluluğunun, 
böyle  yüksek  bif  hızı  nasıl  olabilir?  Bu  topluluk,  ne¬ 
reye  doğru  gitmektedir? 

Bu  sorulara  verilen  ilk  cevap  bir  kenarda  kaldı: 
Yerel  Grup'un  öz  hızı  bir  ilk  itmenin  sonucu  olamaz¬ 
dı;  çünkü  15  milyar  yıldır,  Evren  in  çok  daha  büyük 
olan  genişleme  hızı  içinde  soğurulurdu.  Başka  bir 
cevap  daha  İnandırıcı  görünüyordu:  Bu  öz  hız,  sü¬ 
rekli  etkileyen  bir  kuvvetle  saptanmalıydı  Akla  he¬ 
men  kütleçekım  kuvveti  geliyordu  ve  bu  çekimin 
büyüklüğü  de  ancak  çok  büyük  bu  maddesel  külle 


EVREN  İS  KURl  fLUŞV.  Evren  'in  yapısını  açık- 
lanıak  için ,  binlerce  fotoğraf  gerekmiştir,  t  No 
iti  görüntüde,  yalnızca  gökadaların  görünmesi  için, 
tüm  yakm  yıldızlar  elektronik  yöntemle  silinmiş¬ 
tir.  Milyarlarca  gökadanın  (her  birinde  milyarlarca 
yıldız  bulunan)  üzüm  salkımı  gibi  bağlandığı  Bü¬ 
yük  Çekim  Merkezi 'ni  bir  Amerikan  gökbilimci¬ 
leri  grubu  buldu.  Daha  önce *  bu  Büyük  Çekim 
Merkezi' nın,  Dünya  'dan  60  milyar  ışıkyıİi  uzak¬ 
lıkta  bulunan  ve  binlerce  gökadanın  hıra  raya  top¬ 
lanmasından  oluşan  2  No'daki  Virgo  kümesi 
olduğundan  şüpheleniliyordu.  Ancak *  boyutları¬ 
na  göre t  etkisi  çok  zayıf  kalıyordu,  öyleyse,  Sa¬ 
manyolu  ya  da  3  No'daki  Andromede  gibi 
gökadaların  uzaydaki  yollan  iki  parametrenin 
fonksiyonudur :  Büyük  Patlama  (big-bang)  denen 
başlangıç  patlamasının  sonucu  olan  ve  uzay- 
zamanı  şişmekte  olan  bir  balon  gibi  geren  Evren  'in 
genişlemesi  ve  kütleçekım. 


ile  sağlanabilirdi.  Büyük  çekim  merkezi  düşüncesi 
böyle  doğdu  ve  bulunuşuna  giden  yoî  da  böyle  açıldı 


Alan  Dressler  ekibinin.  Yerel  Grup'un  çevre  gö¬ 
kadalarının  haritasını  çıkarmak  ve  spektrum  çözüm¬ 
lemelerini  yapmaktan  oluşan  çalışmaları,  titizlikle 
öbürlerinden  ayrılıyordu;  temel  düşünceleri  basit  idi: 
Yerel  Grup’un  tüm  gökadaları  Büyük  Çekim  Merke* 
zi’nin  etkisindeyse,  başkaları  da,  çok  uzak  olsalar 
bile,  aynı  çekim  merkezinin  etkisinde  olmalıdır;  böy- 
îece  amaç.  Büyük  Çekim  Merkezı’nin  etkisini  göre* 
bilmek  için,  gökyüzünün  yeterince  geniş  bir 
bölgesinin  haritasını  çıkarmaktı  Bu  çalışmanın  tek¬ 
niği*  tüm  bu  gökadaların  öz  hızlarının  hesaplanma¬ 
sına  dayanıyordu  (toplam  hızdan.  Evrenin  genişleme 
hızını  çıkararak);  buradan  da,  çekici  kutbun  doğrul¬ 
tusu  ve  konumu  belirlenecekti. 

Ancak  buluşa  giden  yol,  öngörülenden  uzun  sür¬ 
dü  ve  yanlış  yollardan  da  geçti.  Hesaplamalar  sü¬ 
rerken,  gökbilimciler  önemli  en  yakm  küme(ama$) 
olan  Virgodan  şüphelendiler.  Bin  kadar  gökadanın 
bıraraya  gelmesinden  oluşan  bu  küme,  yalnızca  60 
milyon  ışıkykı  uzaklıktadır.  Oysa,  Yerel  Grup’un  Virgo 
kümesinden  kaynaklanan  öz  hızı  beklenen  600  km/s 
değerinde  olmayıp*  yalnızca  250  km/s'dir  Öyleyse. 
Virgo  sorumlu  olamazdı.  8u  kez  de,  Hydre-Centaure' 
dan  şüphelenildi.  Ama  doğrulama  çalışmaları*  kolay 
olacağa  benzemiyordu;  çünkü  A. Dressler  ve  grubu* 
birkaç  yüz  milyon  ışıkyıllık  bir  Evren  hacmi  içinde  yer 
almış  olan  birkaç  yüz  gökadanın  uzaklığım  ve  öz  hı¬ 
zını  ölçüyorlardı,  Bu  çatışma*  gökbilimcilerin,  yeryü* 
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bilim  ve  teknik 


KAPSÜL  TERMOMETRE 

Uzay  çalışmalarının  hediyesi  otan  öu  kapsül 
biçimindeki  termometre  vücut  ıçı  sıcaklığını  ölçme¬ 
de  kutlanılıyor  NASA  fizik  laboratuvarlarında  ge¬ 
liştirilen  araçta.  düşük  ve  yüksek  ateşli  hastalarda 
sıcaktık  değişimi  kaydedilebileceği  gibi ,  mesela 
konserve  yapımında  da  kavanoz  içinde  gerekli  Sı 
cakhğa  ulaşılıp  ulaşılamadığı  kontrol  edilebilecek 
Kapsül.  sıcaklığı,  titreşim  frekansı  sıcaklıkla  de¬ 
ğişen  bir  kuartz  kristal  yardımıyla  algılar  Kapsü 
tün  içindeki  elektronik  ön  devre  titreşimleri 
elektromanyetik  telemetreden  geçirerek  silikon  ka¬ 
buğun  altında  bulunan  bir  tabakadan  elektroman¬ 
yetik  titreşimler  yayılmasına  neden  otur  Bilgiler,  bir 
bilgisayar  yardımıyla  analız  edilir 

Kapsül  termometre  sistemi.  72  saatte  doldu¬ 
rulabilir  pılı  ve  elektronik  devreleri  ilk  kez  uzay  ça¬ 
lışmaları  ıçm  yapıldı.  Kapsülün  kendisi  ucuz  sayılsa 
bile  keyif  sistemi  hayli  pahalıya  mat  oluyor 

Popular  Science  'den  çev„  Mustafa  ÖZTÜRK 


Yaklaşık  2  cm  boyundaki  kapsül  termometre 
U İ 00  'tantigratlık  sıcaklık  değişimini  algılaya¬ 
biliyor. 


züne  dağılmış  en  iyt  teleskopları  kullanmalarını  ge¬ 
rektirdi  Yıllarca  çabaladıktan  sonra,  sonuç  şaşırtıcı 
idi:  Sorumlu,  yalnızca  Hydre-Centaure  değildi:  ken¬ 
disi  de,  gizemli  Büyük  Çekim  Merkezice  doğru  çe¬ 
kiliyordu.  Aynca,  Dünya'dan  Hydre-Centaure  kadar 
uzakta  bulunan  ve  benzer  biçimde  haritası  çıkarıl- 
mış  olan  Pavo  kümesinin  de  aynı  merkeze  doğru  çe¬ 
kiliyor  olması,  Büyük  Çekim  Merkezi'nın  sanılandan 
daha  uzakta  olmasını  gerektiriyordu.  Ama,  bilim  çev* 
relerince  *  yedi  samuray"  adı  verilen  ekip  yılmadı  ve 
titiz  çalışmalarını  sürdürdü.  Sonunda,  1990'ın  başın* 
da,  Evren'dekı  en  büyük  balığı  yakaladıklarını  açık¬ 
ladılar:  Evrenin  Büyük  Çekim  Merkezi  bulunmuştu. 

BÜYÜK  ÇEKİM  MERKEZİ  VEYA  MERKEZLERİ 

Rakamlar  düş  gücünü  zorluyordu.  Bizim  göka¬ 
damızdan  150  milyon  ışıkyılı  uzaklıkta  yer  almış  olan 
hıperküme  (hyperamas)T  çapı  yaklaşık  250  milyon 
ışıkyılı  olan  küresel  bir  bölgeyi  doldurmaktadır  (Sa- 
manyolumuzun  çapı  ise.  yalnızca  100.000  ışıkyılı  ka¬ 
dardır).  Kütlesinin,  hemen  hemen  30  milyon  kere 
milyar  Güneş  kütlesi  olduğu  kestirilmekledir  Butuş- 
çulanna  göre,  "çok  koyu  maddeden  ve  çok  yüksek 
sayıda  gökadadan"  oluşmuş  olmalıdır.  Kaç  tane? 
Şimdilik,  sayılar  çok  önemti  değildir;  aynca.  Büyük 
Çekim  Merkezi' nı  heniİ2  kimse  görmediğine  göre, 
yaklaşık  hesaplamalar  söz  konusudur. 

Bu  buluş,  ortaya  birçok  da  soru  çıkardı.  Hiper- 
kümedeki  madde  yoğunlaşması,  çevredeki  yoğun¬ 


laşmadan  çok  çok  fazladır:  böyle  bir  yoğunlaşma, 
hemen  hemen  kusursuz  homojen  otduğunu  bildiği¬ 
miz  bir  başlangıç  Evreninden  nasıl  oluşabılmiştir? 
Öte  yandan,  Evren'deki  bu  devin  kütleçekimsei  et¬ 
kisi  öyle  büyüktür  ki.  Evren'ln  genişlemesindeki  ku* 
sursuz  düzenliliği  alt  üst  etmelidir,  Öyleyse, 
kozmolojik  senaryoları  yemden  elden  geçirmek  ge¬ 
rekmez  mi?  Peki,  hangi  anlamda?  Bu  buluş,  onlar¬ 
dan  birkaç  hafta  önce  Geller  ve  Huchra  adlı 
Amerikan  gökbilimcilerinin  gün  ışığına  çıkardığı  "Ev* 
ren'ın  Büyük  Duvarı"  denen  buluşla  da  karşılaştırıl* 
malıdır  Büyük  Çekim  Merkezi' ne  karşıt  doğrultudaki 
bir  gökyüzü  bölgesinin  haritasını  çıkarma  çalışması 
ise.  şimdiye  kadar  gözlenmemiş  olan  büyük  bir  ya¬ 
pıyı  (Büyük  Çekim  Merkezi  ile  aşağı  yukarı  aynı  bu* 
yüklükte)  ortaya  çıkarmıştır  Öu  çakışma.  Evrenin 
sonsuzluğu  içinde  böyle  yapıların  çok  sayıda  olma¬ 
sı  gerektiği  varsayımının  doğmasına  neden  olmuş¬ 
tur.  Zaten,  Büyük  Çekim  Merkezi,  Evrenin  kestirilen 
kütlesinin  ancak  binde  biri  kadardır!  Gelecek  aylar¬ 
da,  aynı  büyüklüklerde  başka  yapıların  da  buluna¬ 
cağı  kesindir  Daha  büyükleri  de  neden  bulunmasın? 
Bu,  gökbilim  (astronomi)  tarihînin  geçerli  kuralıdır: 
Evren ‘d  e  daha  uzağı  ve  daha  büyüğü  görmek,  he¬ 
nüz  bulunmamış  birçok  şeyin  görüleceği  anlamına 
gelir 

Science  et  Vie'den  çev.: 
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Erdem,  toplum  fibrini  kişisel  çıkarının  üstünde  tutmaktır. 
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GÜNEŞ’İN 
BÜYÜK  ENERJİSİ 

Dünya  atmosferinin  dışında  güneş  ışınlarına  dik 
her  cm*'  ye  dakikada  iki  kalorilik  güneş  enerjisi 
gelir.  0ü  enerji  değerine  Güneş  sabiti  denir.  Bu  enerji 
Güneş'ten  sürekli  yayılır  ve  buna  göre  Dünya' mn  ke¬ 
sitine  bir  fam  günde  ulaşan  güneş  enerjisini  bulup, 
bu  enerjiyi  tüm  Dünya  yüzeyine  yayarsak,  Dünya 
üzerinde  birim  alana  atmosfer  olmaması  halinde  bir 
günde  gelecek  ortalama  güneş  enerjisini  bulmuş  olu¬ 
ruz,  Bu  değer  cm*  başına  günde  720  kaloridir  Sır 
yerde  hiç  gece  olmasaydı,  bu  değer  dört  kat  daha 
büyük  olacaktı.  Bu  durumda,  atmosfer  etkilerim  dik¬ 
kate  atmazsak,  lum  Dünya  yüzeyine  günde  yakla¬ 
şık  4x10?1  kalorilik  güneş  enerjisi  gelmesi 
gerektiğim  buluruz.  Bu  enerji,  yaklaşık  2x  1QU  kilo¬ 
vattık  bit  enerjidir.  Her  gün  harcanan  bu  enerjinin 
kilovat  saati  50  TL  olsa  ve  dünyanın  düfusunu  5  mil¬ 
yar  kabul  etsek,  bir  kişinin  Güneş'e  günlük  enerji  bo¬ 
rucunun  iki  milyon  TL  olduğunu  buluruz.  İnsanlık  bü 
enerjiyi  var  oluşundan  bu  yana  belki  birkaç  milyon 
yıldır  kullanmaktadır  İnsanlığın  Güneş’e  enerji  bor¬ 
cu,  ödenemeyecek  kadar  büyüktür  Aslında  insan¬ 
lık  Dünya  üzerinde  tüm  varlığını  bu  enerjiye 
borçludur  ve  bedava  bulduğu  bu  enerjinin  kıymeti¬ 
ni  hâlâ  anlamış  değildir. 

Dünya,  Güneş  etrafında  eliptik  bir  yörünge  ha¬ 
reketi  yaptığı  için  Güneş’e  uzaklığı  bir  yıl  boyunca 
147  milyon  km  İle  152  milyon  km  arasında  değişir. 
Dolayısıyla  buna  bağlı  olarak  Dünya  atmosferinin  dı¬ 
şında  güneş  ışınlarına  dik  her  cm2’ye  Güneş’ten  bir 
dakikada  gelen  enerji  1 ,94  kaloriye  2,06  kalori  ara¬ 
sında  değişir.  Yıllık  ortalama  değer  2  kaloriye  çok 
yakındır.  Güneş  ışınının  %45’mı  görsel  bölgede  ve 
kalanı  da  morötesi  ve  kızılötesi  bölgelerinde  yayar. 
Radyo  dalgalan,  X-ışınlan  ve  kozmik  ışınlar  Güneş'in 
toplam  ışınım  enerjisinin  sadece  milyonda  bîr  kaçı¬ 
nı  oluşturur.  Dua  edelim  ki,  bu  beyledir;  aksi  halde 
Dünya  üzerinde  yaşamımız,  yoğun  morötesi  X  ve 
kozmik  ışınlarının  bombardımanı  nedeniyle  mümkün 
olmazdı.  Güneş'ten  gelen  tehlikeli  X.  ve  kozmik 
ışınları  Dünya  magnotesferi  ve  üst  atmosfer  katman¬ 
ları  tarafından,  morötesi  ışınları  ozon  tabakası  tara¬ 
fından  tutulmakta,  fazla  ısı  enerjisi  taşıyan  kızıl¬ 


ötesi  ışınları  da  alt  atmosfer  katmanlarında  su  bu¬ 
harı  ve  karbondioksit  tarafından  tutulduktan  sonra 
Dünya  yüzeyine  sadece  canlı  yaşama  yararlı  görsel 
ışınları  ulaşabilmektedir.  Denge  Öyle  kurulmuştur  kL 
Dünyacın  atmosfer  yapısı  biraz  değişse  canlı  yaşam 
tehlikeye  girer.  Son  yıllarda  ozon  miktarının  özellik¬ 
te  manyetik  kutup  bölgelerinde  azalması,  canlı  ya¬ 
şam  için  tehdit  oluşturmaktadır.  Gelecek  yıllarda 
atmosferde  ozon  azalması  giderilmezse,  yeryüzüne 
gelecek  fazla  miktarda  morötesi  ışınımıyla  deri  kan¬ 
serlerinin  artması  beklenmektedir. 

Dünya  atmosferine  gelen  güneş  ışınlarının  bu¬ 
lut  örtüsüne  bağlı  olarak  bir  kısmı  saçılmakta  bir  kısmı 
sûğrulmakta,  bir  kısmı  uzaya  yansıtılmakta  ve  ancak 
geri  kalan  bir  kısmı  Dünya  yüzeyine  ulaşabilmekte¬ 
dir.  Dünya  yüzeyine  ulaşan  güneş  enerjisinin  atmos¬ 
fer  dışındaki  değeri  ortalama  %51’dır.  Bunun 
ortalama  %5fl  uzaya  yansır.  Kalan  güneş  enerjisi¬ 
nin  bir  kısmı  yüzeyin  ısınmasında,  bitkilerin  fotosen¬ 
tez  işleminde  kullanılırken*  kalan  büyük  bir  kısmı 
daha  uzun  dalgaboylannda  tekrar  uzaya  yayılır.  Yani 
yeryüzü  güneş  ışınımım  soğurarak  ısınır  ve  daha 
U2un  dalgaboylannda  (kızılötesi  bölgede)  ışınım  ya¬ 
yar.  Bir  de  Dünya1  mn  soğuma  sonucu  İçerden  kem 
di  ısısı  vardır.  Su  da  Dünya'nın  kızılötesi  bölgesinde 
ışınımı  yayması  demektir.  Bu  nedenle  Dünya  Güneş'¬ 
ten  aldığından  daha  fazla  bir  ışınımı  yayar.  Atmos¬ 
fer  olmaması  halinde  Dünya’ya  Güneş'ten  gelen 
enerji  cm2' ye  günde  720  kalori  iken.  Dünya  dan  uza¬ 
ya  yayılan  enerji  cm2  başına  günde  B24  kaloridir.  İşte 
bu  fark.  Oünya’nın  bir  miktar  ışınım  yayması  ve  za¬ 
manla  soğuması  anlamına  gelir.  Ancak  Dünya  at* 
mosfenndeki  su  buharı  ve  CO^.  battaniye  gibi 
Dünya’y»  öyle  bir  sarar  ki  Dünya  soğuyamaz  Dik* 
kat  ederseniz  kış  aylarında,  gece  yıldızlar  görünü¬ 
yorsa  hava  çok  soğuktur;  görünmüyorsa  kısmen  ılık 
olur.  Çünkü  yıldızlar  görünmediği  zaman  hava  bu¬ 
lutludur  ve  bulutlardaki  su  buharı  ve  CÛ2,  Dünya¬ 
nın  yaydığı  ısının  uzaya  kaçmasını  önler  ve  hatla 
yeryüzüne  geri  yansıtır.  Biz  de  aynı  prensibe  göre 
üşümekten  korunmuyor  muyuz?  Üzerimize  bir  şey¬ 
ler  giymek  veya  battaniye  örtmekle  sadece  vücudu¬ 
muzdan  çıkan  ısının  (kızılötesi  ışınımın)  uzaya 
kaçmasını  Önlüyoruz  Dolayısıyla  ısıyı  tutuyoruz.  Ne 
kadar  ısı  tutmak  istiyorsak,  ona  göre  giyiniyoruz  (yaz¬ 
lık,  kışlık  vs.).  Üzerimize  hiç  ısı  kaçmayacak  şekilde 
örtsek  ne  otur  dersiniz?  Örtü  ile  vücut  arasında  ısı 
birikir  ve  pişeriz.  Seralarda  da  benzer  durum  vardır. 
Seraya  giren  kısa  dalga  boylu  ışınım,  içeride  soğru- 
lup  orayı  ısıttıktan  sonra,  uzun  dalga  boylu  ışınım  oîa* 
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Btl  İM  VE  TEKNİK 


DAHA  AZ  RÜZGÂRLA 
DAHA  ÇOK  ENERJİ 

Güneş  Enerjisi  Araştırma  Enstitüsü  (SERİ)  şe¬ 
kil,  boy  ve  yapışa!  özellikleriyle  bazı  ince  farklılık¬ 
lara  sahip  olan  ve  diğerlerinden  %  20  daha  verimli 
olan  yem  bir  rüzgâr  jeneratörü  kanadı  üretti. 

Bu  kazanç,  yel  değirmeni  kanatlarının  yapımın¬ 
da  esas  olarak  alınan,  uçak  pervanesi  dizaynı  İl¬ 
kelerinden  kısmen  ayrılarak  elde  edildi.  Yeni 
uygulamada  farklı  mekanik  özelliklere  ihtiyaç  var 
Pervanelerin  ağır  bir  yük  altında  yavaşlayıp  dur¬ 
masını  önlemek  için  çok  yüksek  bir  kaldırma  kat¬ 
sayısı  gerek  Bununla  birlikte,  üretici  gereçlere  fazla 
yükleme  olmaması  için,  yel  değirmem  kanatlarının 
tutunma  gücünün  bir  kısmını,  sert  rüzgârlarda  yi¬ 
tirmesi  gerekiyor.  SERİ 'ya  mensup  bir  araştırma 
cı  otan  Jim  Tangler.  Aşın  kuvvet  yüzünden 
çalışmaz  duruma  gelen  birçok  jeneratör  ve  güç 
verici  görüyoruz''  diyor.  SERİ  'ya  ait  kanatların  sert 
rüzgarlarda  kendiliğinden  yavaşlama  kabiliyeti,  faz¬ 
la  gücün  rüzgâr  olmayan  jeneratörlere  akmasını 
sağlayabilecek. 


Yeni  kanatlar,  Califoroma  daki  büyük  bir  çift¬ 
likte  bulunan  3600  yel  değirmeninde  şu  anda  kul¬ 
lanımda  olan  eski  bir  Danimarka  dizaynının  yerim 
alacak.  Kanatların,  kılovat-saat  başına  8-13  Sent 
otan  elektrik  maliyetini  7-10  Sent’e  kadar  düşür 
mest  bekleniyor 

Popular  Mechanics  den  çev. : 

Murat  USTAOĞLU 


rak  yayılır.  Fakat  bu  ışınım  cam  ve  plastikten  çıka* 
madiği  için  ısı  orada  tutulmuş  olur.  Dünya'nın  atmos¬ 
ferinde  de  bir  şekilde  su  buharı  ve  karbondioksit 
artsa,  Dünya'dan  kızılötesi  ışınımlar  halinde  yayılan 
ısı  uzaya  kaçamaz.  Atmosferde  tutulur  ve  sonuçta 
Dünya  gittikçe  ısınarak,  cehenneme  döner. 

Dünya ’da  canlı  yaşam  için  belki  en  büyük  tehli¬ 
ke  işte  budur.  Sanayi  artığı  olarak  atmosfere  karı¬ 
şan  karbontu  bileşikler,  atmosferde  karbondioksit 
miktarını  artırmakla  ve  sonuçta  Dünya'nın  isîsi  git¬ 
tikçe  artmaktadır.  İnsanlık  buna  bir  önlem  almazsa, 
Dünya  zamanla  yaşanamaz  duruma  gelecektir.  İn¬ 
sanlık  o  zaman  ya  diğer  canlılarla  beraber  kendi  ken¬ 
dini  yok  etmiş  olacak  veya  gidebilirse  Dünya'yı  terk 
edip,  uzayda  başka  dünyaları  kirletmeye  başlaya¬ 
caktır. 

Yavaş  yavaş  gerçekleşen  bu  olayda  Venüs  ge¬ 
zegeninin  durumu  örnek  alınmalıdır.  Venüs  gezegeni 
yüzey  sıcaklığı  dışında  Dünya'ya  oldukça  benzemek¬ 
tedir.  Ancak  gezegenin  atmosferindeki  %95’lik  kar¬ 
bondioksit  gezegenden  yayılan  ısıyı  tutmakta  ve 
sonuçta  bu  sera  etkisiyle  Venüs’ün  yüzeyi  aşağı  yu¬ 
karı  500°C’lık  sıcaklıkta  yanıp  kavrulmaktadır. 

Bu  hatırlatmalardan  sonra  tekrar  Dünya’ya  ge¬ 
len  Güneş  enerjisine  dönelim.  Atmosfer  dışında  cm* 
başına  günde  720  kalorilik  enerjinin  yıllık  ortalama 
olarak  %49Tu  atmosferde  kalır  ve  kalan  %5Ti  yer- 
yüzeyine  ulaşır.  Güneş  enerjisinin  atmosferde  kalan 
kısmı  tüm  atmosfer  olaylarından  sorumludur.  Yani 
atmosfer  durgun,  sakin  olduğu  zamanlar  az  güneş 
enerjisi  soğurulmuş  demektir.  Yeryüzüne  ulaşan 
%51’îik  güneş  enerjisi  ise,  yıllık  ortalama  olarak 
cm2+ye  günde  367  kaloridir  Bu  da  tüm  Dünya  yü¬ 


zeyine  günde  ortalama  2xiQ21  kalorilik  güneş 
enerjisinin  ulaşması  demektir.  Acıdır  ki,  insanoğlu 
bu  temiz  ve  bedava  güneş  enerjisinin  bu  gün  hiç  de¬ 
necek  kadarUk  bir  kısmını  bile  kullanamamaktadır. 
İnsanoğlu,  geleceği  için  ne  yapıp  edip,  bu  enerjinin 
daha  büyük  bir  kısmını  kullanma  yollarını  bulmalıdır. 


OTO  SÜRÜCÜLERİ  İÇİN 
UYKU  ÖLÇER 

Oto  sürücüler ,  kanlarındaki  alkol  oranının  ya- 
nısıra  uyku  (yorgunluk)  durumlarını  da  saptayabi¬ 
lecekler  artık.  Saat  gibi  kola  takılabilen  ‘uyku  ölçer' 
adıyla  piyasaya  sürülen  bu  cihaz,  bir  Japon  araş¬ 
tırma  grubu  tarafından  geliştirildi. 

Bedeni  yorgunluğun  artmasıyla  birlikte  vücut 
tarafından  salgılanan  terin  içerisindeki  süt  asidi  kon¬ 
santrasyonu  da  artar .  Söz  konusu  ölçüm  cihazı , 
bir  mini  verici  ile  ölçüm  değerlerim  (verilerini)  bir 
bilgisayara  aktarılmakta 

Nobuo  Karube  başkanlığındaki  araştırma  gru¬ 
bu r  bu  cihazı  aşırı  alkol  kullanımı  veya  aşırı  yor¬ 
gunluk  gibi  durumlarda  otomobilin  çalışmasını 
engelleyecek  şekilde  işleyecek  bir  güvenlik  siste¬ 
mi  ile  donatabilmek  için  yoğun  çaba  harcamakta 
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Porto  Kico'daki  tabii 
bir  çukurlukta  inşu ı  edil¬ 
miş  hu  turtan  Arecibo 
ra  d\  o  îetesk  np  tt  S  00 
metreyi  aşan  çapıyla 
dünyanın  en  biiyük  rmb 
yoirİeskopudur.  Odağı¬ 
na  sinyalleri  duba  iyi 
alabilmek  amacıyla  bi¬ 
çimleri  bilgisayarla  be¬ 
lirlenmiş  İkİ  anten  yer - 
(eştirilmiş  butun  uy  n  r. 
Ne  %ar  ki,  ancak  teni  t 
civarındaki  dalgalan  ya¬ 
kalayabilmekle  ve  baş¬ 
ka  dun)  m  fardan  gelen 
sinyalleri  dinlemek  İçin 
prk  vakti  olmamakta* 
dır . 


Prtrre  KOHLER 

Hayatın  ortaya  çıkışı.  Evren  İn  gelişiminin  tabiî 
bir  sonucu  olabilir  Dünyamız  dışında  da  hayat 
olup  olmadığını  araştıran  biyoastronomlar ;  yap¬ 
tıkları  en  yeni  çalışmaları  tartışmak  üzere  Savu  ab¬ 
daki  VabCenis'te  18  ilâ  23  Haziran  tarihleri  ara¬ 
sında  bir  toplantı  düzenlemişlerdir,  İlk  defa 
Fransa'da  yapılan  bu  sempozyumun  organiza¬ 
törü.  Jean  He  idman  n  dır. 

Bıyoastrorıomı,  Evren 'deki  değişik  hayat  biçimle¬ 
rini  araştıran  astronomi  dalıdır,  Bİyoasîronom* 
lar  özellikle  SETİ  (Search  tor  Extraterrestrial  Intelli- 
gence  *  Dünya  Dışı  Akıllı  Varlıklar  Araştırması)  pro¬ 
jeleriyle  tanınmışlardır.  Bu  projenin  amacı,  dünya  dışı 
akıllı  varlıkların  radyo  mesajlarını  yakalamaktır.  Pro¬ 
jenin  kısa  bir  tarihçesini  verelim,  1959'da  Amerikan¬ 
lı  iki  araştırmacı  olan  Cocconi  ve  Morrison,  bir  yazı¬ 
larında  radyoastronomı  teknikleriyle  teorik  olarak  yıl- 
dızlararası  haberleşme  yapılabileceğini  belirtmişlerdi. 
O  sıralarda  Batı  Virjtnya'dakı  NRAO  radyotelesko- 
punda  çalışan  genç  bir  öğrenci  olan  Frank  Drake, 
radyoteleskop  vasıtasıyla  dünyamızın  hayli  yakının¬ 
daki  Tau  ve  Epsilon  Eridiani  yıldızlarındakiîerle  ko¬ 
nuşmaya  teşebbüs  etti  Ne  var  ki,  bütün  Nisan  1960‘j 
alan  gayretlerine  rağmen,  onlardan  bir  cevap  gel¬ 
medi.  Ancak  fikir  herkesin  ilgisini  çekti.  Aynı  dönem¬ 
de  Ruslar  da  Nikolai  Kardashev  öncülüğünde  teo¬ 
rik  araştırmalar  başlatmışlardı.  Amerikalıların,  araş¬ 


tırmalarını  dar  bantlı  yayınlar  üzerinde  yoğunlaştır¬ 
malarına  karşılık,  Ruslar,  daha  çok  güçlü  ve  gen  iş 
bantlı  yayınlar  ile  ilgileniyorlardı.  Kardashev,  özel¬ 
likle  ku  aşari  arı  İnceliyordu.  Ana  düşünce,  evrende 
üç  tip  uygarlık  bulunabileceği  İdi,  Binnei  tipte  olan¬ 
lar,  sadece  kendi  gezegenlerinin  enerjisini  kullana¬ 
bilecek  durumda  bulunacaklardı.  İkinci  tipte  olanlar 
Güneş'ten  yararlanabileceklerdi,  üçüncü  tipte  olan¬ 
lar  ise  bütün  galaksinin  enerjisinden  yararlanabile¬ 
ceklerdi.  O  halde  enerji  yayınımı  olağandışı  olan  yıl¬ 
dızlara  dikkat  etmek  gerekiyordu.  Biz  dünyalılar  bi¬ 
le  farkına  varmaksızın  bir  dış  gözlemciye  varlığımızı 
belli  edecek  sinyaller  yayınlıyoruz.  Radyoastrononv 
lar  Dünyamdan  yayılıp  Ay'dan  geri  yansıyan  radyoe^ 
lektrik  yayınlar  vasıtasıyla  Dünya'mn  her  yirmi  dört 
saatte  bir  kendi  etrafında  döndüğünün  anlaşılabile¬ 
ceğini  göstermişlerdir.  Herhalde  Frexima  Centaurf 
dolaylarındaki  bir  gezegende  oturanlar,  bizim  yayın* 
larımızdan  kültür  düzeyimiz  hakkında  birçok  şey  öğ¬ 
renebileceklerdir. 

RADYOTELESKÛPUR 

Fransa'da  da  Françoss  Biraud,  1981  ‘den  beri  So- 
logne'deki  Meudon  rasathanesinin  radyoteieskopu 
ile  her  yıl  Güneş'imize  benzer  üç  yüz  yıldızı  dinliyor. 
Bunu  aynı  anda  bin  dinleme  kanalı  sağlayan  alıcı¬ 
larla  yapmakta  ise  de,  bu  çok  yetersizdir:  çünkü  ile¬ 
tişim  için  en  elverişli  1  ilâ  10  GHz  (3  ilâ  30  santimet¬ 
relik  dalga  uzunluğu)  bandında  akıllı  canlıların  100 
milyar  kanaldan  yayın  yapabileceği  hesaplanmıştır. 
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Bundan  dolayı  NASA  on  yıl  kadar  önce  çok  daha 
güçlü  bir  akçı  yapmayı  kararlaştırmıştır.  Bu  alıcı  ay¬ 
nı  anda  on  milyon  kanalı  dinleyebilecek  ve  radyo- 
astronominin  en  iyi  alıcılarından  on  bin  kat  daha  güç¬ 
lü  olacaktır.  Projeyi  NASA  radyoastronom  I  arından  Jill 
T arte  r  y ö  n  etm  e  kted  i  r . 

Uygulamada  alman  sinyalleri  önce  MOSA  (Çok 
Kanallı  Tayf  Analizcisi)  cihazında  on  milyon  kısma 
bölmek  gerekir.  Bu  sinyaller  bîr  bilgisayar  tarafından 
analiz  edilecektir.  NASA,  sistemin  tam  olarak  işlet¬ 
meye  açılması  tarihi  olarak  12  Ekim  1992  tarihini  ön¬ 
görmüştür.  Bu  tarih,  Amerika'nın  Krîstof  Kolomb  ta¬ 
rafından  bulunuşunun  beş  yüzüncü  yıldönümüne 
rastgelmekledir. 

François  Biraud,  daha  başından  itibaren  Jill  T  ar¬ 
ter  ile  işbirliği  yapmaktadır  ve  bu  sayede  Fransa  da 
söz  konusu  ünlü  projeye  katılmıştır.  NASA  ile  Nam 
cay  radyo  gözlem  evi  arasında  bilgi  alış  verişi  yapıl¬ 
ması  yerinde  olur  düşüncesindeyiz.  Dünyanın  en  bü¬ 
yük  radyoteleskopu  Arectbo'da  olmakla  birlikte,  bu 
teleskop  ancak  Zenit  çevresini  gozleyebilmekte  ve 
yılın  büyük  kısmında  astronom larca  başka  gözlem 
amaçlan  için  kullanılmaktadır.  NASA’nın  elinde  DSN 
(Derîn  Uzay  Ağı)  teleskopu  varsa  dat  Kaliforniya  eya¬ 
letindeki  Goldstone  anteninin  çapı,  Areci- 


A  t  om  lar  m  birleştirildiği  gerçek  birer  la  bora  lıı- 
var  olan  nebülözlerde  i  Burada  görülen,  Cöne 
Nebulözü'dür),  bjyoastronomlar  çeşitli  molekül¬ 
lere  rastlamışlardır. 


Viking  sondalan  Mars  üzerinde  canlıların  varlığım  belirleyememişlerdir.  Ancak  Noctis  Labyrinthus - 
ra  onaya  çıkarılmış  buzul  oluşumları,  gezegenin  ilk  milyar  yılında  iklimin  daha  yumuşak  olduğunu 
ve  hayatın  başlamış  olabileceğini  düşündürmektedir. 
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İH  \\ruı  ffautes-AİpesUc*  tmnsu  'ıuıı  en  güneşti  yer¬ 
lerinden  hm  olan  Hurt  yaylasında  2250 metre  yüksek  - 
tiğc  >  eCİGştiriImi$  15  metre  çapındaki  Uç  teleskoplu 
merferometresî,  nmkk  tiler  bulutların  aynnnlt  bir  ın- 
tekmesini  yapmanu/a  İmkân  vermektedir. 

bo'daki  300  metrelik  antene  karşılık  sadece  70  met¬ 
redir.  Fransız  radyoteleskopu  iseT  dalgaboyu  bakı¬ 
mından  dünyada  ikinci  sırayı  almaktadır. 

Karşılaşılan  bütün  zorluklara  rağmen,  proje  gi¬ 
derek  biçimlenmektedir.  Ekim  ayında  NASA,  Sotog- 
ne'ye  tıpkı  Arecibo  ve  Goldsîone'de  yapılmış  olduğu 
gibi,  parazit  fonunun  gürültüsü niı  ölçmek  için  özel 
cihazlar  gönderecektir  Mesele.  1  İlâ  t Ö  GHz  tayfın¬ 
da  parazi ilerin  kimden,  ne  zaman  ve  hangi  yönden 
geldiğim  İncelemektir  Parazitler  bizi  önemli  ölçüde 
engel  [emektedir.  Bir  de  Arecibo  ve  Nancay  radyo- 
teleskoplarınm  artık  yirmi  beş  yaşında  emektarlar  ol¬ 
duğunu  unutmamalıyız.  Ancak  Arecibo’nun  odak 
antenlerim  bilgisayara  bağlamak  suretiyle  sinyalle¬ 
rin  almış  kalitesi  yükseltilebilmiştir  Nancay  İçin  de 
benzer  bir  sistemin  ilk  etütleri  yapılmış  bulun¬ 
maktadır. 


EVRENİN  BAŞKA  YERİNDE 
HAYAT  VAR  MI? 

Henüz  başka  yıldızlarda  gerçekten  hayat  bulun¬ 
ması  İhtimallerini  istatistiksel  olarak  belirlemeden, 
dış  dünyadan  gelen  sinyalleri  yakalamaya  çalışmak¬ 
tayız.  Otuz  yıldan  beri  de  bu  konuda  bir  İlerleme  sağ- 
layamıyoruz,  Bir  ilerleme  kaydedebilmek  için,  önce 
gözlemler  yapmamız  gerekecektir  Evrenin  başka 
öf r  yerinde  akıllı  canlılar  bulunup  bulunmadığı  konu¬ 
sunda  şimdilik  üç  düşünce  ileri  sürebiliriz  Birincisi, 
yeryüzünde  hayatın  belirmesinin  normal  fiziksel  ge¬ 
lişimlerin  sonucu  olduğu:  (kincisi,  dünyamızda  ola¬ 
nın  başka  bir  yerde  de  onaya  çıkabileceği;  üçüncüsü 
insanın  Evremdeki  en  gelişmiş  yaratık  olup  olmadı¬ 
ğıdır.  SETİ  projesinin  amacı,  bu  üç  varsayımın  doğ¬ 
ru  olup  olmadığını  meydana  çıkarmaktır 


Ölyoastronomların  bu  alanda  beş  yönlü  bir  ince¬ 
leme  yapmaları  gerekmektedir.  İlk  olarak.  Evrenin 
yaratılışından  gezegenlerin  oluşumuna  kadarki  devre 
incelenecektir  Daha  şimdiden  etraflarında  dizini  Jü¬ 
piter'imize  benzer  gezegenler  dönen  iki  düzine  ka¬ 
dar  yıldız  biliyoruz,  [kinci  olarak  yıldızlaramsı  alanda 
ve  göktaşlarında  gözlenen  karmaşık  yapılı  molekül¬ 
ler  analız  edilecektir.  Meselâ  tek  bir  göktaşı  üzerin¬ 
de  55  değişik  amîno  aside  rastlanmıştır.  Üçüncü 
aşama,  “hayat  öncesi*'  organik  kimyasal  bileşikleri 
araştırmaktır.  Meselâ  Titan  bu  aşamada  olabilir.  Sa¬ 
türn'ün  bu  uydusunun  atmosferinde  sıyanıdnk  asi¬ 
de  rastlanmıştır.  Voyager  uzay  sondası  ve  yer 
teleskopları  ile  yapılan  gözlemler,  Titanca  adenin 
ve  guanın  bulunabileceğini  göstermektedir.  Su  iki 
baz,  DNA  çifte  helezonunun  yapısında  yer  almakta¬ 
dır.  Bu  konuda  2002  yılında  Satürn  ve  Titan'ı  ince¬ 
leyecek  Huygens-Cassını  uzay  projesini  beklememiz 
gerekiyor, 
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falannın  %  98  i  bu  kromozoma  sahip  ve  akut  fenfoîik 
lösemi  hastalarının  da  %  25  inde  bu  kromozom  var 

Philedetphta  kromozomu,  birçok  diğer  transiokas- 
y  ondan  daha  farkh  davranır.  Çünkü  bu  basit  bir  gen 
düzenlemesi  değildir.  Bîr  iranslokasyonia  yepyeni  bir 
gen  oluşturulur  22  notu  kromozomdan  gelen  bcr  isimli 
gen  ve  9  notu  kromozomdan  gelen  abt  isimli  gen  So- 
nuçta  meydana  gelen  bcr/abl  geni  p  1 90  olarak  ad¬ 
landırılan  bir  proteini  kodlar.  Şimdiye  kadar 
Philedetphta  kromozomu  ve  hastalığın  iyi  bilinmesi¬ 
ne  rağmen,  hiç  kimse  kan  kanserine  sebep  olan  ge¬ 
ni  bilmiyordu. 

Los  Angeles  çocuk  hastanesinden  Nora  Heıster 
kamp ,  John  Groffen  ve  meslektaştan  genetik  maîer 
yaltne  bcr/abf  fragmentı  eklenen  W  fare  üzerinde 
çatıştılar.  Doğumdan  sonra  58.  günde  farelerin  8  ı  öldü 
veya  kronik  myolen  lösemi  veya  lenfötik  lösemiye  ya 
katanmış  halde  ölü  gibiydiler  Araştırmacılar  gelişimin 
erken  döneminde  beyaz  kan  hücrelerinin  p  190  tara¬ 
fından  etkilendiğine  ve  hastalığı  ilerlettiğine  inanıyorlar. 

Groffen t  farenin  çatışmalar  için  çok  yararlı  oldu¬ 
ğunu  söyledi.  1  ‘Fareler  ilâçların  test  edilmesi  ve  yem 
tıbbî  prosedürler  için  ideal  bir  sistemdirler.  "  ilâçların 
insanlar  üzerinde  denenmesi  genellikte  W  yıl  sürer 
ve  uygulamada  bazı  sosyal  ahlakî  sorunlara  sebep 
olabilir  Bu  nedenle  fareler  çok  kullanıştı  bir  alternatiftir 

New  Scientist’den  çev 
Nuruflah  OKUMUŞ 


Dördüncü  aşama,  İlkel  biyoloji  araştırmalarıdır. 
Bu  dal.  yeryüzü  tarihinin  hemen  başlarında  olanları 
İnceler.  Dünyamızın  oluşmasından  daha  bir  milyar 
yıl  geçmeden  bile  hayatın  bakteriler  biçiminde  ge¬ 
liştiğini  bilmekteyiz.  Hatta  Miller,  ünlü  deneyinde  il¬ 
kel  dünyanın  canlıların  gelişimine  imkân  veren  çevre 
şartlarının  bir  benzerini  laboratuvarda  oluşturmayı 
başarmıştır.  Elimizde  incelemeye  elverişli  Mars  ge¬ 
zegeni  de  bulunmaktadır.  Viking  sondaları  Mars  yü¬ 
zeyinde  hayat  belirleyememişlerdir;  ama. 
yörüngedeki  modüllerden  sağlanan  resimlerin  ana¬ 
lizi.  Mars’ta  vaktiyle  bazı  bölgelerde  sıvı  halinde  su 
ve  ırmaklar  olduğunu  göstermektedir.  Mars’ta  ilk  za¬ 
manlarda,  iklim  daha  yumuşak  olduğu  sırada  hayat 
ortaya  çıkmış  olabilir.  Daha  sonra  suyun  bir  kısmı 
uzaya  kaçarken,  diğer  kısmı  yüzeyin  altında  buziaş- 
mıştir.  Mars'taki  çarpma  kraterlerinin  incelenmesi, 
bunların  çamurlu  bir  yüzeye  düşen  göktaşları  tara¬ 
fından  oluşturulduğu  izlenimini  yaratmaktadır,  Mars’¬ 
ın  yüzey  altı  buz  tabakasında  İlkel  hayatın  izlerine 
rastlanabilir. 

Sonunda  beşinci  aşamaya  geliyoruz.  Bu  da,  SE¬ 
Tİ  projesidir.  Projenin  amacı,  halen  Evren’in  en  üs¬ 
tün  ve  en  akıllı  varlığı  olan  İnsandan  daha  akıllı 
varlıklar  olup  olmadığım  araştırmaktır.  Val -Gen  i  s  Teki 
tartışmaların  merkezini  de  SETİ  projesi  oluştur* 
muştur, 

Sciences  et  Avenir’den  kısaltarak  çev.; 

Df :  Ergin  KORUR 


KAN  KANSERİ 
TEDAVİSİNDE  BİİVİİK 
YARDIMCI:  FARELER 

Gelecekte  kan  kansan  hakkındaki  bilgilerimiz  ar¬ 
tacak  Bunun  için  genetik  olarak  geliştirilen  bir  fare¬ 
ye  herhalde  teşekkür  etmemiz  gerekiyor 
Kaliforniya  rdaki  araştırmacılar  genetik  materyalinde, 
eklenmiş  bir  insan  DNA  fragmenti  taşıyan  bir  fare  ge¬ 
liştirdiler.  Fragment.  insanda  görülen  bazı  kan  kan¬ 
seri  formlarındaki  fragmentfenn  uzunluğundadır 
Fragment  eklenen  farelerde  btr  süre  sonra  aynı  kan 
kanseri  türleri  görülmüştür.  Bu  da  hastalık  için  gene¬ 
tik  bir  temel  olduğunu  gösteriyor  Araştırmacılar,  kan 
kanseri  olan  hayvan  modellerinin  kendilerine  hasta¬ 
lık  konusunda  daha  kolay  çatışmalarına  imkân  vere¬ 
ceğim  ve  iiâçlann  etkilerinin  ölçülebileceğim  söylediler 
Bilim  adamlan  bazı  kan  kansen  türlerinse,  kemik 
iliğinde  belirlenen  özet  kromozom  anormalliklerinden 
meydana  geldığtns  1980  dan  ben  biliyorlar.  Bu  insan 
farda  9  ve  22  nolu  kromozomlarından  DNA  hin  bir  kıs¬ 
mı  kopar.  22  ntn  büyük  bir  kısmı  9 'a  ilave  otur  ve  9'dan 
da  küçük  bir  parça  22  ye  eklenir  Bu  DNA  parçaları¬ 
nın  ı  ranstokasyonu  sonucu  "Phıtedelphıa 
Kromozomu  adi  verilen  bir  kromozom  oluşur  Kan 
kanserinin  ık>  türünün  (kronik  myolen  lösemi  ve  akut 
(enfotik  lösemi)  kesinlikle  Philedelphia  kromozomu  so¬ 
nucu  oluştuğu  belirlendi  Kronik  myolen  lösemi  has- 
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ELEKTRİKSEL  UYARIDAN 
KİMYASAL  DEĞİŞİME 


Aydın  ARITAN 


Geçen  yazımızda,  hafızanın  beyinde  nasıl  ya¬ 
yıldığım  incelemiştik  Holografi  prensibiyle  işle¬ 
yen  bu  sistemin  çağrışımlara  dayalı  olduğunu 
ve  “rezonans  '  ya  da  “enterferens"  tekniğiyle  ha¬ 
tırlama  işleminin  gerçekleştirildiğin  i  görmüştük 
Bundan  sonra  da ,  dışarıdan  gelen  uyanların  be - 
yinde  ilk  olarak  değerlendirildiği  *çok  kısa  sü¬ 
reli  hafızanın  "  işleyişini  ve  görevlerini  araştırmış¬ 
tık.  Bu  ikinci  yazımızda  ise  işi  bir  safha  sonrası¬ 
na .  M kısa  süreli  hafıza  "ya  dek  uzatmak  istiyoruz , 

KISA  SÜRELİ  HAFIZA 

(Beyine  kayıt  edilme  sürecindeki  İkinci  safha) 

Fareler  üzerinde  yapılan  bir  deneyi  anlatarak 
başlayalım  ve  ''çok  kısa  süreli  hafızamdan  "kısa  sü¬ 
reli  hafıza' ‘ya  geçişin  nasıl  olduğunu  inceleyelim 

CJ  İr  fare,  kendisine  verilen  elektrik  akımından  kaç- 
D  mayı  kolayca  öğrenmektedir.  Ancak  bu  öğre¬ 
nileni,  ilk  yirmi  saniye  içinde  beyne  küçük  bir  mü¬ 
dahale  yaparak  ortadan  kaldırmak  mümkün  olmak¬ 
tadır  0u  olay  bize  "çok  kısa  süreli  hafızalın 
' ‘elektriksel1 1  özelliğim  belirtmektedir. 

Ayni  deneyde,  eğer  beyne  yapılacak  müdahale 
için  öğrenme  süresinden  sonra  birkaç  dakika  bek* 
lenecek  olursa,  yapılan  müdahale  öğrenileni  ortadan 
kaldıramamaktadır  Bunu  sağlayabilmek  için,  şiddetli 
elektroşoklara  ihtiyaç  duyulur.  Çünkü  artık  öğreni¬ 
len  "kısa  süreli  hafızam  ya  geçmiştir  ve  çıkarılıp,  atıl¬ 
ması  daha  güçtür.  Eğer  öğrenme  süresinin  üzerin¬ 
den  en  az  yirmi  dakika  geçecek  olursa,  öğrenilen 
"uzun  süreli  hafıza"  ya  kaydedilmiş  otur  ve  elektro¬ 
şok  bile  onu  beyinden  silemez 

Önceki  yazımızda  da  belirtiğimız  gibi,  "çok  kısa 
süreli  hafıza"  bir  filtre  görevini  üstlenmiştir  ve  beyi¬ 
ni  binlerce  enformasyonun  İşgal  ederek,  onu  çalışa¬ 
maz  hale  getirmesini  önler  Hafızada  kalanlar  ise* 
ilgi  gösterilenler,  hatırda  kalması  istenenler  olabile¬ 
ceği  gibi,  bilinçsiz  olarak  gerçekleşen  motivasyon¬ 
lar  da  olabilir  Bazen  gereksiz  ayrıntıların  yıllarca 
unutulmadığı  görülür  Bu  da*  beyinde  onlara  çok 
uyan  bir  çağrışım  örneğinin  olmasındandır,  O  çağ¬ 
rışım  modeli  aracılığı  İle  beynin  sinirsel  ağı  ile  bir  re¬ 
zonansa  girip,  oraya  yerleşmişlerdir. 


KISA  SÜRELİ  HAFIZANIN  DEVREYE 
GİRMESİ 

"Kısa  süreli  hafıza"  bir  geçiş  ve  hazırlık  döne¬ 
midir  "Çok  kısa  süreli  hafıza' lyı  ve  onun  elektriksel 
etki  alanım  (iyonların  akımını)  aşıp  da  “kısa  süreli  ha¬ 
fızaca  geçen  bir  uyarı,  "uzun  süreli  hafıza"  ya  ge¬ 
çemediği  için*  unutulabilir,  Çok  önemli  de  olsa,  ve¬ 
ya  dikkatte  unutmamaya  gayret  bile  göstersek*  ba¬ 
zı  şeyler  unutulurlar.  Çünkü  bunlar  "uzun  süreli  ha¬ 
fızaca  geçecek  kimyasal  değişiklikleri  oluşturama¬ 
mışlardır. 

İşte  bu  olaya  en  iyi  örneklerden  biri,  trafik  kaza¬ 
larında  rastlanan  şok  durumudur.  “Retrograde 
Amnesiö"  adı  verilen  ve  "hafıza  silinmesi"  olarak 
da  tanımlayabileceğimiz  bu  durumda,  kişi  geçmiş  bir 
anı  tamamen  unutmuştur.  Hafıza  kaydının  üç  aşa¬ 
malı  süreçten  geçtiğinin  güzel  bir  örneğini  yaşadı¬ 
ğımız  "şok"  olayım  şimdi  biraz  daha  yakından  in¬ 
celeyelim* 


Vücut  hücrelerimizin  çekirdeklerinin  içinde,  kalı¬ 
tımsal  enformasyonları  nesilden  nesile  ileten  ve  vü¬ 
cudun  bütün  fonksiyonlarını  yönlendiren  DNA  yer 
alır,  DNA  ikili  sarmal  biçimine  sahiptin  DNA *- 
lar  başlıca  dört  kimyasal  maddeden  (adenlo,  yıfo- 
sin,  guanin  ve  timin )  oluşurlar ,  fîu  dört  harf  üçer 
Üçer  değişik  kombinasyonlarla  bir  araya  gelerek, 
* 4 genetik  kodlan  ‘  ‘  ya  da  diğer  bir  deyişte  "gene¬ 
tik  şifreyi”  meydana  getirirler.  Resim  alımda  bu 
kimyasal  maddelerden  üç  değişik  biriminin  muh¬ 
telif  olarak  yan  yana  gelişini  görüyoruz * 
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Bir  otomobil  sürücüsünün  hafızası  nasıl  işler ? 


kısa  süreli  hafıza** ya  yaklaşır. 


Otomobille  giderken,  birçok  algılama  yapılır,  Bun¬ 
lardan  bazıları  unut  ulur,  bazıları  ise  hafızada  ka¬ 
lır  ya  da  bir  şok  durumunda  hepsi  unutulur, 

1 .  Resimde  beyaz  olarak  gözüken  bölümler,  sü¬ 
rücünün  o  anda  ' \ok  kısa  süreli  hafıza*,sında  bu¬ 
lunan  algılamalardır „ 

2 .  Açık  gri  olarak  görünen  bölümler ,  sürücünün 
"uzun  süreli  ha  t)  zarsına  geçmiştir.  Bu  geçiş  sü¬ 
resi  yaklaşık  yirmi  dakikadır, 

3 Tren  raylarının  yolu  kestiği  geçide  gelince,  oto¬ 
mobil  durur  ve  bu  arada  "uzun  süreli  hafıza**  arayı 
kapatır .  Bekleme  sırasında  yeni  uyanlar  gelmedi - 


4.  Otomobil  tekrar  yola  çıkmıştır.  O  anda  bir  ya¬ 
ya,  yolun  üzerine  fırlar , 

5.  Yayaya  çarpmamak  için  direksiyonu  kıran  sü¬ 
rücü,  hem  yayaya  çarpar,  hem  de  savrularak  bir 
evin  duvarına  vurarak  durur,  O  anda  bir  şok  du¬ 
rumu  söz  konusudur ,  * ’ Uzun  süreli  hafıza  "ya  ge¬ 
çiş  bloke  edilir. 

6.  Geçen  süre  zarfında ,  enformasyonu  “kısa  sü¬ 
reli  hafıza  yoluyla  “uzun  süreli  hafıza”  ya  ilete - 
meyen  “çok  kısa  süreli  hafıza*'  da,  her  şey  kay¬ 
bolmuş  ve  unutulmuştun  Hafızada  kalan,  şok  du¬ 
rumu  öncesinde  "uzun  süreli  hafıza  f\va  aktarılmış 
olandır  (Resimdeki  açık  gri  bölüm). 


Otomobiliyle  giden  bir  sürücünün  önüne  yaya  ge¬ 
çidine  gelirken  bir  yaya  fırlar.  Sürücü  hızla  frene  bas¬ 
masına  rağmen,  yayaya  çarpmayı  önleyemez;  son¬ 
ra  da  frenle  savrulan  otomobil  bir  duvara  çarparak, 
durur.  Olay  yerine  gelen  polisin  sorduğu  sorulara, 
sürücü  tek  bir  cevap  verebilmektedir:  "Hatırlayamı¬ 
yorum/1  Acaba  polisi  aldatmak  mı  istemektedir,  yok¬ 
sa  hafızası  gerçekten  de  o  olayı  silmiş  midir?  Çün¬ 
kü  normal  olarak,  sürücünün  beyninde  yoldaki  gö¬ 
rüntüler  "kısa  süreli  hafıza'’  dan  "uzun  süreli  hafıza1 1 
ya  aktarılmış  olmalıydı  'Uzun  süreli  hafıza"  da  be¬ 
yin  hücrelerine  kaydedilen  bu  uyarılar  (görüntüler) 
İse,  unutulmamış  olurlardı.  Beyine  kayıt  edilmiş  ol¬ 
dukları  için,  herhangi  bir  bilinçli  istek  gösterildiğin¬ 
de,  yeniden  "hatırlanabilirlerdi1'.  Oysa  burada,  bü¬ 
tün  iyi  niyetli  isteklere  rağmen,  hatırlama  gerçekleş- 
memekledır. 


"Çok  kısa  süreli  hafıza' 'nın  yaklaşık  20  saniyelik  za¬ 
man  içinde  çalıştığını  görmüştük.  "Kısa  süreli  hafı¬ 
zanın  çalışma  süresi  ise  yaklaşık  20  dakikadır  Yanı 
enformasyonlar  20  dakika  süreyle  "kısa  süreli 
hafıza"  da  kalırlar,  bu  arada  bazı  kimyasal  değişim¬ 
ler  ortaya  çıkar  ve  ardından  bu  en  formasyonlar"  uzun 
süreli  hafıza"ya  aktarılır.  Eğer  bu  süre  zarfında,  her¬ 
hangi  bir  şok  yaşanırsa  (ki,  trafik  kazası  örneği  bu¬ 
nun  iyi  bir  ispatıdır)  enformasyonlar  (ve  uyarılar) 
"uzun  süreli  hafızatT,ya  geçmeden,  unutulmaya 
mahkûm  oîurlar. 

ELEKTRİKSEL  UYARIDAN  KİMYASAL  DEĞİŞİME 

19501i  yıllara  kadar  bilim  adamları  hafıza  gibi 
"süptir  bir  şeyin  beyinde  dalgalar  halinde,  yani  elek¬ 
triksel  impulslar  biçiminde  saklandığına  inanırlardı. 
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"Bu  elektrik  dalgaları,  beyinde  karmaşık  bir  ağ  biçi¬ 
minde  belirlenmiş  kesin  yollardan  ve  rotalardan  gi¬ 
dip  *  gelerek  hatırlama  işlemim  gerçekleştirir"  diyor¬ 
lardı.  Nitekim  nöronlar  arasındaki  karmaşık  sinir  bağ¬ 
lantı  ve  uzantıları  da  bu  fikrî  destekler  görünüyordu. 
Ayrıca  beyin  dalgalarını  belirleyen  ve  her  düşünce 
sürecine  eşlik  eden  bu  impulslan,  eiektroanselog- 
ram  (beyin  dalgalarım  gösteren  elektro)  ile  tespit  et¬ 
mek  de  mümkündü.  Ama  ÖÜ'Iİ  yıkara  gelindiğinde, 
bu  inanışlar  kökünden  yıkıldı.  Sürekli  dolanıp,  duran 
ve  iyonların  hücreden  hücreye  akmaları  biçiminde 
beliren  elektriksel  impulslar,  uzun  süreli  saklama  iş¬ 
lemi  için  yeterli  değildi.  Birçok  deney,  saklama  ola¬ 
yının  beyine  bir  yerleştirme,  bir  kazıma  ya  da  tutun¬ 
ma  şeklinde  cereyan  ettiğim  göstermektedir. 

Evet,  saklama  işlemi  "çok  kısa  süreli  hafıza"  da 
gördüğümüz  gibi,  beyinde  dolanan  elektriksel  bir 
akım  şekliyle  başlar.  Ama  bu  aşama  yalnızca  20-3Û 
saniye  kadar  sürer.  Eğer  bütün  saklama  işlemi  iyon¬ 
ların  dolanımı  İte  onaya  çıkan  elektriksel  akım  biçi¬ 
minde  olsaydı,  bir  elektroşok  veya  beynin  dondurul¬ 
ması  ve  elektrik  dalga  boyunun  sıfır  oluşu  ya  da  si¬ 
nirsel  bağlantıların  ve  böylece  de  elektrik  santrali¬ 
nin  kesilmesi,  hafızanın  tamamen  yok  olmasına  yol 
açardı.  Halbuki  durum  böyle  değildir  Deneyler,  bir 
kere  kesin  olarak  hafızaya  kaydedilen  bir  şeyin,  ar¬ 
tık  hiç  unutamadığını  göstermektedirler  Hayvanlar 
üzerinde  yapılan  araştırmalarda  hafızanın  "çok  kı¬ 
sa  süreli  —  kısa  süreli  -  U2un  süreli"  olmak  üze¬ 
re  3  aşamasını,  birbirinden  bağımsız  olarak  incele¬ 
mek  mümkün  olmuştur,  Bir  ödevi  öğrenmesi  isteni¬ 
len  farelerdeki  beyin  faaliyetlerine  bakalım.  14  sa¬ 
niye  boyunca  beyne  alman  tüm  enformasyonu,  kü¬ 
çük  bir  elektrik  akımı  üe  bozmak  ve  yok  etmek  çok 
kolaydır,  "Çok  kısa  süreli  hafıza"  böylece  boşalmış 
olur  ve  fare  her  şeyi  yeniden  ve  en  baştan  öğren¬ 
mek  zorunda  kalır.  Yaklaşık  yirmi  dakika  süren  ikin¬ 
ci  aşamaya,  bilindiği  gibi  "kısa  süreli  hafıza"  adını 
veriyoruz.  Buradaki  enformasyonu  yirmi  dakikalık  sü¬ 
re  içinde  müdahalede  bulunarak  yok  etmek,  olanak 
dahilindedir.  Bu  da  iki  yolla  olur.  Birincisi,  ilkinden 
çok  daha  kuvvetli  bir  elektroşok  uygulayarak  sağla¬ 
nır.  İkinci  yol  ise,  bize  hafıza  işleyişinin  aşamalar  ha¬ 
linde  gerçekleştiğini  çok  iyi  gösteren  bir  örnektir.  Ar¬ 
lık  olay  elektriksel  akımı  bozmaktan  öteye  geçmiş 
ve  kimyasal  bir  değişim  söz  konusu  olmuştur.  Evet, 
ikinci  yol  beyindeki  "asimilasyon' 1  olayına  müdahale 
ederek  gerçekleşir.  Burada  oluşan  albümin  sentezi 
bazı  kimyasal  maddeler  kullanılarak  engellenirse,  en* 
formasyon  "kısa  süreli  hafıza"ya  geçemez  ve 
unutulur. 

Bu  kimyasal  müdahale,  hayvanın  "çok  kısa 
süreli"  ve  "kısa  süreli"  hatırlamalarını  engellemez. 
Yanı  öğrenme  süreci,  normal  biçimiyle  işler  Ancak 
öğrenilen  enformasyon  "uzun  süreli  hafıza"  ya  ak¬ 
tarılmadığı  için,  en  çok  1  saat  sonra  unutulur.  Daha 
sonra  ise,  her  şeyi  yeni  baştan  öğrenmek  gereke¬ 
cektir,  Albümin  sentezinin  engellenmesini  daha  son¬ 
ra,  yanı  enformasyon  "uzun  süreli  hafıza"  ya  nak¬ 
ledildikten  sonra  yaparsak,  öğrenilen  şeyler  artık  ko¬ 
layca  unutulmazlar.  Kısaca  yapılan  engelleme,  bir 


İşe  yaramamış  olur,  işte  bu  araştırmalar,  haftanın 
üç  aşamalı  olarak  çalıştığının  belgeleri  olmaktadır. 

VÜCUT  HÜCRELERİNDEKİ  HAFIZA  ' 

Vücudumuz  milyarlarca  hücreden  meydana  gel¬ 
miştir.  Belki  bir  anda  inanılmaz  gibi  gözükebilir  ama, 
her  hücre  çekirdeği,  içinde  kendine  özgü  bir  hafıza 
barındırır.  Bu,  genler  aracılığı  ile  taşınıp,  saklanan 
kalıtım  enformasyonlarıdır.  Vücudumuzdaki  sayısız 
işlemleri  yönetip,  yönlendirerek,  hayatta  kalmamızı 
sağlayan  kalıtım  enformasyonları,  büyük  bir  kütüp¬ 
hane  gibidir.  Emirleri,  programları  ve  hatıraları  içle¬ 
rinde  barındıran  bu  mikrohafızalar.  hücre  çekirde¬ 
ğindeki  nükleik  asillere  kayıtlı  bulunurlar  Hücrenin 
ihtiyacına  göre,  oluşan  iç  ve  dış  şartlara  bir  cevap 
verebilmek  için  bu  yazılı  emir  ve  programlara  baş¬ 
vurulur,  yani  "hatırlanırlar”. 

Maieküler  biyoloji  ile  uğraşan  bitim  adamları,  be¬ 
yin  hücrelerinin  de  diğer  hücrelere  benzeyerek  ça- 
lıştıklannı  görmüşlerdir.  Öğrenme  olay*  sırasında,  be¬ 
yin  hücrelerinin  içinde  eskiden  kayıtlı  kalıtım  enfor¬ 
masyonlarının  faaliyet  içine  girdikleri,  deneylerde  or¬ 
taya  çıkmıştır.  Nükleik  asitlerin  ikili  sarmal  biçimi  olan 
desoksi  nükleik  asit  (DNA)  içinde  yer  alan  bir  takım 
kodlanmış  moleküller,  bir  uyan  alındığında,  belirli  bir 
programa  bağlı  olarak  DNA  sarmalından  kopmak¬ 
ladırlar,  Daha  sonra  ise  bir  enzim  aracılığı  ile  yeni 
bir  zincir  oluştururlar.  Bu  da  tıpkı  muhtelif  harfleri  bı* 
raraya  toplayarak  kelimeleri  meydana  getirmeye 
benzemektedir. 

Yaşayan  bütün  hücrelerde,  hücrenin  çekirdeğin¬ 
de  yer  alan  genlerin  belli  bölümlerinden,  böyle  kod¬ 
lanmış  moleküller  koparak  ayrılır  ve  hücre  içinde  ha¬ 
reket  eder.  Bunlara  RNA  (Ribonükleıkasil)  adı  veri¬ 
lir,  görevleri  hücrelerin  çalışma  programlarını  iletmek¬ 
tir  Hücre  içinde  yol  alırken  RNA  matrisine,  belirli  bir 
düzenlemeye  uygun  olarak,  bazı  amino  asit  mole¬ 
külleri  tutunurlar.  Böylece  uzayan  matris,  hücrenin 
içinde  yer  alan  ve  "Ribosom"  adı  verilen  "dikiş 
makinelerine"  gelir. 

Buradan  geçerken  bu  amino  asit  molekülleri  dü¬ 
zenli  olarak  birbirlerine  bağlanmış  olurlar.  Böylelik¬ 
le  amma  asitlerden,  uzun  protein  zincirleri  oluşur¬ 
ken,  taşıma  görevi  biten  RNA  matrisi  de  parçalana¬ 
rak  dağılır  Ribosomlar  bir  İnci  gerdanlık  gibi  sıralı 
olarak  hücrenin  içinde  yer  alır  ve  bir  fabrika  gibi,  pro¬ 
tein  üretirler.  İşte  beynimizin  gn  hücreleri  de,  her¬ 
hangi  bir  öğrenme  süreci  içindeyken  aynen  böyle  ha¬ 
reket  ederler. 

Bu  bölümde  alimin  çizilmesi  gereken  noktaları 
da  şöyle  sıralayabiliriz 

*  "Kısa  süreli  hafıza"  bir  geçiş  ve  hazırlık  dö¬ 
nemidir. 

*  Bu  safha  yaklaşık  20  dakika  sürer. 

*  Elektriksel  akım,  "kısa  süreli  hafıza"  safhasm- 
dayken,  kimyasal  bir  değişim  meydana  getirir, 

*  Elektriksel  akım,  hücrelerdeki  iyonları  harekete 
geçirir.  İyonlar  hücre  çekirdeğine  bu  enformasyonu 
iletirler. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


YANGIN  MERDİVENLERİ  YERİNE 
YANGINDAN  KURTARMA  TÜNELİ 

Çok  kati*  binaların  ve  gökdelenlerin  hızla  yayıldı - 
ğı  ülkemizde,  yangından  kurtarma  konusu,  ağırlaşan 
bir  sorun  olarak  karşımıza  çıkmaktadır  Birçok  ülke¬ 
de,  yüksek  binalarda  kullanımı  giderek  terkedilen  ve 
modern  alternatifleri  geliştirilen  yangın  merdivenleri  ko¬ 
nusunda  yurdumuzda  da  benzer  çabalara  raslanıl- 
maktadsr  Bunların  son  örneği.  Fin  İsveç  ortak  urunu 
olan  "Yangından  Kurtarma  Tüneli"  {Ingström  Esca- 
pe  Chutej  dır 

Bir  platform  ve  uç  katlı  tünel  modüllerinden  olu¬ 
şan  sistem ,  acil  durumlarda  dakikada  3Öra  yakın  ki¬ 
şinin  tahliyesine  imkân  vermektedir 

Yangın  ekipmanlarının  ulaşamadığı  yüksekliklerde 
hizmet  verebilme  özelliği  bulunan  sistem  zelllkle  yaş¬ 
lıların,  çocukların,  hasta  ve  yarakların  kolaylıkla  yan¬ 
gından  kurtarılmalarım  sağlamaktadır.  Son  olarak 
Polonya  'da  O- 1  yaş  grubunda  bulunan  bebeklerin  kur¬ 
tarılması  amacı  ite  bir  çocuk  hastanesine .  belirtilen  sis¬ 
temin  montajına  başlanılmış. 

Dünyada  yaygın  bir  uygulama  alanı  bulunan 
"Yangından  Kurtarma  Tüneli"  proje  safhasında  ele 
alındığında  bina  içme ,  her  kattan  gınş  verilerek  "bına- 
içı  çoklu  tünet  sistemi  '  olarak  kurulmaktadır  Bitmiş 
binalarda  ise  bina  içinde  uygun  alanlar  varsa  orala¬ 
ra.  yoksa ,  bina  dışına  monte  edilebilmektedir 

Sistem ,  itfaiye  araçları,  gemiler  ve  helikopterler¬ 
de  kullanılabilmekle;  güvenlikte  ilgili  operasyonlarda 
da  kullanıldığı  bilinmektedir 

İtfaiye  araçlarında  kurtarma  tüneli  merdiven  ve¬ 
ya  skyliftin  kurtarma  platformuna  monte  edilerek  kul¬ 
lanılmaktadır 

Yangından  Kurtarma  Tüneli  ni  kullanmak  çın  özel 
eğitime  gerek  yoktun  Dirsek  ve  dizleri  kutlanarak  hız 
ayarlanabilir  Tünelin  dumana  karşı  kapalı  olması  ve 
ışık  geçirici  özellikleri,  rahat  bir  inişi  sağlamaktadır . 

Bilindiği  gibi  yangın  merdivenlerine  açılan  kapı¬ 
ların  güvenlik  ve  sigorta  nedeniyle  kilitli  olmaları,  mer¬ 
diven  alanlarının  ardiye  gibi  kullanılmaları  vb.  yangın 
sırasında  yararlı  bir  kaçış  yolu  olmalarını  engellemek 
tedır  Ayrıca  yangın  anındaki  panikte  sadece  güçlü 
olanların  yararlanabildiği,  yangın  merdivenlerine  karşı 
hasta,  yaşlı  ve  çocukların  bile  kullanabileceği  ” Yan¬ 
gından  Kurtarma  Tüneli",  belirtilen  özellikleriyle  olduk¬ 
ça  ilginç  bir  teknoloji  uygulamasıdır 


tspanya-Bcnîdonü  bina-içi 
kurtarma  tandı  (ÛSttc),  Ku¬ 
veyt  İtfaiye  Eğitim  Merke¬ 
zimde  uygu  lam  a  (sağda). 


Teknik  Özellikler : 

Platform  j  Fiber -Lastik-Özel  Alüminyum  Alaşım 
7  3  ton  ağırlık  taşıyabilir  özellikte 
Dış  Kat  Elektrocam  { düşük  alkali  içerikli) 

425  gr/m 2  ağırlıktı 
yumuşama  derecesi  800°C 
Orta  Kat:  %  70  modaeryi,  %  30  Elastomer 
260  gr/m2  ağırlıklı 

İç  Kat  Kevlar  (Aromana  polyamide  fibre) 
Vtny!  chloride  fıbre/elyaf  madde 
Aleve  dayanıklı 


*  Hücrelerde  genetik  olarak  kodlanmış  molekül- 
ler  vardır.  Bu  kodlanmış  moleküller  hücre  çekirde¬ 
ğine  doğru  hareket  ederler.  Böylece  RNA  matrisi 
uyarılmış  olur. 

*  RNA  matrisi  hücre  içinde  ilerlerken,  belirli  bir 
sırayla  amino  asitler  gelerek,  oluşan  bu  sarmal  ya¬ 
pıya  eklenirler 

*  Hücre  içinde  yer  alan  nbosomlar,  RNA  matrisi¬ 
ni  içinden  geçirir  ve  böylece  proteinler  üretilmiş  olur. 


•  Elektrik  akımı,  maddesel  bir  ürün  haline  gel¬ 
miş,  protein  olmuştur. 

•  Proteinler  enformasyon  lan  taşıyan  moleküller 
haline  gelirler,  RNA  matrisinin  taşıyıcılık  görevi  bit¬ 
miştir. 

•  Protein  molekülü  kendine  beyin  hücreleri  ara¬ 

sında  uygun  bir  yer  ararken,  RNA  matrisi  de  dağı¬ 
lıp,  parçalanır.  □ 
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Dinozorların  Torunları 

TİMSAHLAR 

Zamanımızın  timsahları,  Tirıas  zamanının  son  dö¬ 
nemine,  dura  veya  dünya  tarihinin  en  son  geli¬ 
şim  sürecine  ait,  garip  ataları  gibi,  küçümseneme¬ 
yecek  boyutlara  erişiyorlar.  Örneğin  Missısipi'deki 
kay  manlar,  beş  metreye  kadar  uzayabiliyorlar  Bir 
Hindistan  Gavıalimn  boyunun  ise,  altıbuçuk  metre¬ 
yi  aştığı  belirlenmiştir  Onnoko  ve  Amazonlarda,  yedi 
metreyi  aşkm,  ender  rastlanan  bir  örneği  vurulmuş¬ 
tur  Devler  kategorisine  bir  de  Amerika'nın  7  metre¬ 
lik  sivri  timsahı  dahil  Fakat,  rekor  güneyde,  güney¬ 
doğuda  ve  kuzey  Avustralya'da  yaşayan  leısten  tim¬ 
sahına  alidir  ki,  bu  türün  sekizbuçuk  metrelik  örnek¬ 
leri  görülmüştür 

Gerçi  timsahlar  sürüngenlerden  sayılıyorlar;  fa¬ 
kat,  kim  onları  karada  kaçarken  veya  saldın  anında 
görse,  bu  teknik  terimin  onlara  uymadığını  düşünür 


Bazıları,  ayaklarının  üzerine  kalkmış  durumda  yürü¬ 
yerek,  uzun  mesafeler  kal  edebiliyorlar  (bataklık  tim¬ 
sahtan).  Hatta  dört  nala  koşanlar  dahi  vardır  (Avust¬ 
ralya  timsahı).  Buna  rağmen,  tabiî  ki  esas  art  olduk¬ 
ları  yer,  içinde  çabuk  ve  zarif  hareketlerle  ilerledik¬ 
leri  sulardır.  Arka  ayaklarmın  parmak  aralarına  yüz¬ 
geç  görevi  yapsın  diye  gerilmiş  olan  deri,  baş  aşağı 
güçlü  bir  hamle  ile,  derinlere  dalmasını  sağlar  An¬ 
cak,  uzun  mesafelerde  yan  olarak  gelişmiş  olan  kuy¬ 
ruklarım  kullanarak,  yılan  gibi  kıvrıla  kıvrıla  ilerlerler 

Timsah  tatlı  suda  yaşar 

Büyük  ve  küçük  timsahların  yaşam  sahasını,  bu 
denli  kısa  ve  öz  olarak  ifade  etmek  mümkün.  Nehir 
ve  gol  kenarları,  bataklıklar,  seyrek  olarak  da  koy¬ 
lar  buna  dahil  Timsahların  küçük  türleri  ve  genç 
olanları  buralarda  ava  çıkarak,  böcek,  balık,  kurba¬ 
ğa  ve  yavaş  hareketli,  yumuşak  denil  hayvanları  ya¬ 
kalarlar,  Büyük  türler  ise  bunlarm  yanı  sıra,  su  ke¬ 
narlarında  bulunan  memelilere  ve  kuşlara  saldırır¬ 
lar  Dev  timsahlar,  sığırlara,  ceylanlara  ve  diğer  me¬ 
melilere  saldırmakta  duraksamazlar  Genellikle  bun¬ 
ları  kolaylıkla  su  altına  çekerek  boğarlar.  Hatta  güç¬ 
lü  çeneleriyle,  sert  kabuklu  kaplumbağaları  bJİe  par- 
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Terrarİum  fdakİ  küçük  bir  gözlük  kaymamntn  resmî, 
timsahların  suyun  içinde  naşı!  saklandıklarını  göste¬ 
riyor:  Gövdenin  tamam  i  su  altında,  suyun  yüzünde  ise 
sadece  burun  ve  gözler  var. 


çalayabilirler  O  hantal  görünüşlerinden  umulmaya¬ 
cak  bir  hızla  avlarını  yakalarlar.  Fakat  timsahların  dili, 
aği2lannm  alt  tabanında  yapışık  olduğu  için  ve  diş¬ 
leri  de  sadece  avmı  sıkıca  tutmaya  yaradığından,  çiğ¬ 
neme  yeteneğine  salrp  değiller.  Buna  rağmen  bir 
sığırı  veya  ceylanı  bütün  olarak  mideye  indiremez- 
ler,  daha  ziyade  parçalayarak  yutarlar.  Timsahların, 
kurbanlarını  parçalama  metotları  hayvanlar  âlemin¬ 
de  eşsizdir.  Büyük  timsahlar,  kurbanından  yutabi¬ 
leceği  büyüklükteki  bir  et  parçasını  kıvırarak  kopa¬ 
rana  dek  suyun  içerisinde  kendi  eksenleri  etrafında 
dönerler.  Bu  oldukça  çetin  mücadelelerde,  ara  sıra 
bir  diş  kayıp  ettikleri  de  olur.  Ama  ziyanı  yok;  çünkü 
timsahların  çene  yapısında,  kaybedilen  dişin  yerini 
kısa  sürede  dolduracak  yedek  bir  diş  bulunur. 

Bu  garip  yaratıkların,  inanılması  zor  diğer  bir 
özellikleri  de,  saatlerce  suyun  yüzünde  adeta  süzül- 
meleridir-  Havayı,  ciğerlerine  gerektiği  şekilde  da¬ 
ğıtırlar  ve  bu  da  şişirilmiş  bir  balon  gibi,  vücutlarım 
su  yüzünün  hemen  altında  tutmaktadır.  Dışardan  gö¬ 
rünen  sadece  gözler,  kulaklar,  ve  burun  delikleridir. 
Yani,  kendileri  fark  edilmeden  çok  iyi  görür,  duyar 
ve  nefes  alırlar.  Dalarken  de  burun  ve  kulaklarım  cil- 
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Gavialin  uzun  çene  yapısı,  tu  sitenin  av  olarak  balıklan  tercih  ettiğini  göstermektedir. 


dinin  kırışıklan  ile.  gözlerim  ise  yarı  şeffaf  bir  deri  İle 
önerler 

Eş  seçimini  dişiler  yapar 

Nü  timsahlarında  ve  daha  başka  Umsah  türlerin¬ 
de,  erkekler  çiftleşme  döneminde  kendilerine  bir  böl¬ 
ge  edinirler  Edindikten  bölgenin  sınırını,  yüksek 
sesle  böğürerek  ve  düzenli  bir  şekilde  yüzerek  işa¬ 
retlerler  Buraya  girmek  isteyen  rakipler,  hemen  ko* 
vulur  ve  bu  sırada  (bazen)  oldukça  şiddetli  kavgalar 
olur.  Ne  gariptir  kı.  kavgada  kazanan,  dişilerinde  de 
aynı  şansa  sahip  olacağından  emin  oîama2,  çünkü 
onlar,  daha  ziyade  kendilerine  İyi  bir  gurk  ve  yuva 
olanağı  temin  edebilecek  bir  eşle  beraber  olmayı  se¬ 
çerler.  Çiftleşme  su  içinde  olur.  Yumurtlama  ise  ku¬ 
raktık  zamanına  denk  getir;  çünkü  o  zaman,  sayısı 
lurune  göre  değişen,  yaklaşık  elli  sert  kabuklu  be¬ 
yaz  yumurta,  şiddetli  yağmur  ve  sellerden,  az  da  ol¬ 


sa  emin  otur.  Dişi,  yumurtaları  bıraktıktan  sonra, 
bunları  kum.  toprak  ve  bitkisel  maddelerle  örter.  Bu 
maddelerin  zamanla  çürümeleriyle  birlikte,  gurk  da 
sıcaklık  35ûÇ'a  ulaşır,  Leisten  timsahtan*  yuvaları¬ 
nın  hemen  yakınında  kazdıktan  çukurun  tçlne  sızan 
suda  saklanarak  beklerler,  Diğer  türler  ise  kum  çu¬ 
kurlarından  veya  bir  metreye  yakın  kum  tümsekleri¬ 
nin  üzerinden,  yuvayı  sık  sık  kontrol  ederler,  Nll 
timsahlarında,  yaklaşık  üç  aylık  bir  gurk  dönemin¬ 
den  sonra  yumurtadan  çıkan  yavruların  kuak  sesle¬ 
rine  koşan  anne,  hemen  yumurtaların  üzerini  açar 
ve  yavruların  kabuklarından  kurtulmalarında  yardımcı 
olur.  Diğer  bir  timsah  türünde  de*  yavruların  yumur¬ 
tadan  çıkma  zamanı  geldiğinde  dişi  timsah,  bu  dev 
yaratıklardan  umulmayan  bir  davranışla,  yumurtaları 
dişler  İle  yavaşça  kırar  Yavruların  doğada  birçok 
düşmanı  vardır  Kuşlar,  memeliler,  diğer  sürüngen- 


Timsahlann  yaklaşık  200  milyon  seneden  ben  yaşa  diktan  bilinmektedir.  Kökeni  Messcl  kazılan - 
na  dayanan  ve  kaymanı  andıran,  bu  timsah  50  milyon  yaşındadır. 
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DNA'YI  PARÇALAYAN 
ZEHİRLİ  MEŞE  AĞAÇLARI 

Zehirli  meşe  ve  sarmaşık  ağaçlarının  den  tize 
nnde  kaşıntı  verici  ve  iltihaplara  sebep  ölan  etki - 
ten  son  günlerde  araştırmacılar  tarafından  incele 
nıyor  Araştırmacılar,  bu  ağaçların  aynı  zamanda 
DNA  molekülünü  parçalama  özelliğine  de  sahip 
olduğunu  söylüyorlar  Bu  araştırmanın  en  ilginç  ya¬ 
nı  da .  canlı  hücrelerde  DNA  yt  parçalayan  pek  çok 
maddenin  aynı  zamanda  mulasyonlara  hatta  kan 
sere  bile  neden  olabileceğinin  bulunmasıdır 

Zehirli  meşe  ve  sarmaşık  ağaçlarının  neden  ol¬ 
duğu  kabartı  ve  kaşıntıların  alerjik  reaksiyonlar  ol¬ 
duğu  aynı  araştırma  sonucunda  bulunmuştur 

Bu  bitkilerdeki  kimyasal  maddeler,  derideki 
proteinlerle  bırleşerek  antijen  meydana  getirmek¬ 


te.  bundan  sonra  ımmune  sistemi  bu  ağaçlara  kar 
şt  duyarlı  olan  kişilerdeki  antijenlere  saldırmakta - 
dırlar. 

Cahtorma  Üniversitesi  öden  Efay  Rodnguez 
ve  Chnstfon  VVasser  şu  anda  zehirli  meşelerin  canlı 
organizma  hücresi  üzenndekı  etkilerini  araştırıyor 
Bitkilerle  yapmış  olduktan  başlangıç  niteliğindeki 
laboratumr  çalışmaları ;  "Urushtols ' '  adı  verilen  ak¬ 
tif  bileşiklerin  DNA  yı  parçalayabileceğim  göster¬ 
miştir. 

Rodnguez.  temas  şeklinde  oluşan  alerjilerin, 
vücudun  alerjiden  de  öte  zararlara  neden  olabi¬ 
len  kimyasal  maddelerden  kurtulmaya  çalışması 
sırasında  Olabileceğini  söylüyor  Böyfece  vücut  ifa 
ride  oluşabilecek  kanser  tehlikesini  önlemek  tçtn 
alerjik  reaksiyonu  kabul  edebilir, 

New  ScientisVten  çev.:  Ergün  TUFAN 


ter,  balıklar,  batta  kendi  tiklerinin  saldırısına  dahi  uğ¬ 
rayabilirler  Bu  yüzden,  Nil  timsahlarında,  yavru  ba¬ 
kımı  üç  aya  kadar  sürebilmektedir  Bazı  kaymanîarda 
neredeyse  iki  yıl  sürer,  buna  rağmen  Nil  timsahla¬ 
rında  İlk  beş  yılın  içinde  bu  hayvanların  %98‘i  ha¬ 
yatlarından  olurlar  Diğer  türlerin  durumu  da  bundan 
çok  farklı  değil 

Aslında  bütün  timsahlar  suya  bağımlıdırlar;  fa¬ 
kat*  bazı  bölgelerde  uzun  süreli  kuraklıklara  dayan¬ 
mak  zorunda  kalırlar  Kuraklık  zamanında  su  seviyesi 
fazlaca  düştüğünden,  yazı  geçirmek  için  koyların  gi¬ 
rintilerine  çekilirler.  Bazıları  ise,  ara  sıra  kışlamak  zo¬ 
runda  katırlar  Örneğin  Missisipi'deki  kaymanlarveya 
Çin'deki  yakın  akrabaları,  bulunduktan  ortama  uyum 
sağlamışlar  ve  uzun  sureti  soğuklara  dahi  dayana¬ 
bilmektedirler  Kuzey  Hindistan  bölgelerindeki  ba¬ 
taklık  timsahtan  ve  Gavialienn  durumu  biraz  daha 
zor.  Onlar  kışı  sevmezler;  fakat,  yine  de  bazen  kat¬ 
lanmak  zorunda  katırlar.  Bu  zor  zamanlarda,  canla¬ 
rından  olmamak  için,  sutarm  dibine  çökerler  ve 
metabolizmalarını  yavaşlatırlar.  En  Önemli  organla¬ 
rı  olan  kalp  ve  beynin  oksijen  gereksinmesinin  gi¬ 
derilmesi  gerektiğinden*  bu  kısa  süreli  olmak 
durumundadır.  Bu  yüzden,  dışarıda  hüküm  süren  so¬ 
ğuktan  dolayı,  çok  isteksizce  de  olsa*  sık  sık  çıkıp 
nefes  almak  zorunda  kalırlar.  Akciğer  solunumu  ya¬ 
panlar  için  aralıklar  şaşılacak  uzunluktadır  Küçük 
timsahlar  45  dakikaya  kadar,  büyükler  ise  bir  saat 
kadar  su  altında  kalabilirler. 

Yaşatmak  ve  öldürmek 
için  yetiştirme 

Elbetteki  sürüngenler  okşamak  için  tercih  edile¬ 
cek  ideal  hayvanlar  değiller.  Buna  rağmen  İnsanla¬ 
rın  gözünde  ölü  olarak  çok  değerliler  Timsahlar  çift¬ 
liklerde  3-5  yaşına  ulaştıktan  sonra  %51nm  tabiî  or¬ 
tamlarına  iade  edilmeleri  şartı  ile  yetiş! iriîebilmekte- 


t 


Ayrık  bir  ağız ,  bir  tehdit  belirtisinden  ziyade  ısı  de¬ 
poladıklarının  göstergesidir.  Ağız  bölgesinde,  kan  inle¬ 
rden  didin  hemen  atımdadır  ve  timsahlar  bunları 
h  öylece  güneşlendirirler. 

dır  Çünkü  tabiî  ortamda  bu  yaşa  ancak  %1-2‘si  ula¬ 
şabilmektedir.  Soyu  tükenmekte  olan  timsah  çeşit¬ 
lerinin  tekrar  üreyebil  meler  i  açısından,  bu  girişim 
desteklenmektedir.  Ancak  geriye  kalan  %95‘ine  ne 
olmaktadır.  Bunların  derileri  çanta,  ayakkabı,  kemer» 
manto  ve  saat  kordonu  olarak  ateş  pahasına  piya¬ 
saya  sürülmektedir,  özellikle  İkinci  Dünya  Savaşa¬ 
ndan  sonra,  insanlarda  lüks  ihtiyaç  olarak  timsah  de¬ 
risine  talep  hızla  artmıştır.  Milyonlarca  timsah  mo¬ 
da  uğruna  canlarından  olmaktadırlar. 

Cosmos'tan  çev.: 

Ahmet  KARAMERCAN 
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Doç.  Dr.  Selçuk  ALSAN 

Dünya  Sağlık  Örgütü  (WHQ)  verilerine  göre  dün¬ 
yada  1  milyar  kişide  miyopi,  hipermetrop!,  as¬ 
tigmatizm  ve  glokom  (göz  tansiyonunun  yükselişi) 
vardır.  Yine  dünyada  35  milyon  insan  tamamen  kör¬ 
dür,  Bu  sayılar  trajiktir,  özellikle  bilgimizin  %  951nl 
gözlerimizle  kazandığımızı  düşünürsek. 

Dünyamızdaki  körlüklerin  %  50’sinİn  nedeni 
katarakt  (perde)  tır.  Burada  göz  merceğinin  say¬ 
damlığını  kaybetmesi  sonucu  ışığın  göze  gire  mey  ı- 
şi  söz  konusudur  Uzun  yıllar  katarakt  tedavisinde 
kullanılan  yöntem,  bulanmış  olan  göz  merceğini 
ameliyatla  çıkarmak  ve  hastaya  onun  yerini  tutacak 
çok  kalın  camlı  bir  gözlük  vermekten  ibaretti.  29  yıl 
önce  SSCB 'den  dünyaca  ünlü  göz  cerrahı  Svya- 
tosiav  Fyodorov;  hastanın  göz  merceğini  çıkar¬ 
dıktan  sonra  yerine  plastikten  yapılmış  yapay  bir 
göz  merceği  koydu,  O  zamanlar  bu  ameliyatı  yap¬ 
mak  büyük  cesaret  İşiydi;  çünkü  göz  içine  yapay 
mercek  takmakla  göze  yabancı  bir  cisim  sokulmuş 
oluyordu.  Fakat  Fyodorov  biliyordu  kİ,  bir  yabana 
cisim  metabolizmayı  bozmadıkça  veya  mekanik  tah¬ 
riş  yapmadıkça  reddedilmez.  Yapay  mercek  plastik 
olduğundan  metabolizmayı  etkilemiyordu.  Fyodo- 
rov'un  yapay  merceği  mekanik  bir  tahriş  de  yapa¬ 
mazdı;  çünkü  yüzeyindeki  "pürüzler"  en  çok 
150-200  A°  idi.  Bunlar,  komşu  dokuları  tahriş  etmi¬ 
yordu.  Buna  karşı  AB  D 'de  geliştirilen  bir  cins  yapay 


mercekte  "pürüzler"  20Û  Aûtden  büyüktüler  Bu  ara¬ 
da  tıp  adamları  göz  merceği  etrafındaki  dokuların, 
kendi  ağırlıklarının  50  katından  fazla  ağırlıkları  bir  za¬ 
rar  görmeden  taşıyabildiklerini  ortaya  koydu.  Muh¬ 
temelen  bu  dokuların  hücre  yapısı,  bir  çeşit  iskelet 
oluşturacak  şekilde  çok  sağlamdı.  Yapay  göz  men 
ceğinin  optik  ayırım  (rezolüsyon)  gücü,  doğal  mer¬ 
ceği  nkinden  2-3  kat  fazlaydı.  Bunun  nedeni,  yapay 
merceğin  10  kat  daha  İnce  olmasıydı  (doğal  merce¬ 
ğin  kalınlığı  40  mm.  yapay  merceğin  kalınlığı  0,42 
mm).  Ayrıca  doğal  merceğin  saydamlığı  %  75-80 
İken,  insan  eliyle  yapılmış  merceğin  saydamlığı  % 
92-95  idî.  Fyodorov,  göz  içi  merceği  için  en  uygun 
plastik  maddeyi  aramaya  başladı,  bu  madde  insan 
dokuları  kadar  elastikî  olmalıydı;  nihayet  kimya  uz¬ 
manlarıyla  birlikte  silikon  üzerinde  karar  kıldı.  Sili¬ 
kon,  ısıya  ve  kimyasal  etkilere  dayanıklı,  biyolojik  ata¬ 
rak  zararsız  ve  optik  açıdan  mükemmel  bir  maddey¬ 
di;  ayrıca  ilk  25  yılda  kullanılan  göz  içi  mercekleri¬ 
nin  plastiğine  göre  50  kat  daha  hafifti.  Silikon  elas¬ 
tikî  olduğu  için  3  rnm'lık  bir  açıklıktan  bile  göz  içine 
sokulabiliyordu,  Yakın  bir  gelecekte,  gözünün  içine 
silikon  mercek  konan  hasta,  ameliyattan  2-3  saal 
sonra  taburcu  edilecek  ve  evine  kendi  otomobili  ile 
dönebilecektir.  Hasta  bu  sırada  normal  görüşünün 
%  70-80‘ini  kazanmıştır. 

Moskova'daki  Sağlık  Bakanlığı  Göz  Mİkrocerra- 
hisi  Araştırma  Enstitüsü,  30‘dan  fa2İa  yapay  göz  içi 
merceğim  denemiş  durumdadır.  Bu  konuda  dünya- 


36 


bilim  ve  teknik 


Yürüyen  bant  üzerinde  göz  cerrahîsi  (yanda). 
Ortada  doğal  göz  merceği  ve  yanlarda  Spurnik  f  ipi  ya¬ 
pay  göz  mercekleri  (altta). 


da  örün  vadeli  en  büyük  İstatistiklere  sahiptir,  8u 
güne  kadar  bu  merkezde  doğuştan,  yaşlılıktan  ve¬ 
ya  kaza  sonucu  oluşmuş  30.000'den  fazla  katarakt 
çıkartılmış  ve  yerine  plastik  mercek  konulmuştur.  Bu 
kişilerin  %  96'smda  görüş  normale  dönmüştür. 

Dünyada  800  milyon  miyop  vardır;  bu  en  sık 
görülen  göz  hastalığıdır.  Miyopluk,  sus  kopeklerin¬ 
de,  örneğin  kanişlerde  bile  olabilmektedir  Miyopluk 
kuşkusuz  çok  fazla  sayıda  insanın  yeteneklerini  is¬ 
tediği  yönde  geliştirmesini  önlemektedir  Prof.Fyo- 
dorov,  SSCB  Bilimler  Akademisi  Lomonosov  Alîm 
Madalya  ödülünü  aldığı  toplantıda  özelle  şöyle  de¬ 
miştir:  "İnsanlar  350  yıldır  gözlük  takmaktadır,  8u 
gün  gözün  kornea  denen  saydam  tabakası  üzerin¬ 
de  güneş  ışınlan  biçimi  kesikler  yaparak,  birkaç  gün 
içinde  mryopt,  hipermetrop!  ve  astigmattı  tedavi  ede¬ 
biliyoruz,  İnsanlar  bundan  sonra  gözlüklerini  atıyor¬ 
lar  Buna  rağmen  hâlâ  çok  sayıda  doktor  hastaları¬ 
na  gözlük  veriyor;  bu  da  gösteriyor  ki.  modem  yön¬ 
temlerimize  rağmen  dogmatik  düşünceler  devam 
ediyor". 

Bu  yeni  operasyona  ‘radyal  keratolomi"  den¬ 
mektedir,  Kornea  çiziklerinin  sayısı  ve  derinliği  bil¬ 
gisayarla  belirlenmekte,  çizikler  son  derece  keskin 
elmas  bir  bıçakla  yapılmaktadır 

Bu  kesikler  iyileşirken  oluşan  yeni  doku,  çevre¬ 
sine  göre  daha  yumuşak  ve  elastiktir.  Böyiece  kor¬ 
neanın  bazı  yerleri  şişkinleşir;  bazı  yerleri  de  yasan 
laşır.  Bunun  sonucu  korneanın  ışığı  kırma  gücü  de¬ 
ğişir;  kırma  gücünün  ne  kadar  ve  nasıl  değiştirilme¬ 
si  gerektiği  matematik  yöntemlerle  bilgisayar! arca 
hesaplanır  Ameliyat  sırasında  cerrah  120  milyar  mo¬ 
lekülü  yaralayarak  bir  yeniden  oluşma  {rejenerasyon) 
başlatır.  Gelecekte  bu  ameliyat  bı paksız  yapılacak 
(bıçak,  gözlerde  günlerce  süren  ağrıya  neden  olur). 
Partikül  (parçacık)  ışınları  moleküllerden  atom  kopa¬ 
rarak  rejenerasyonu  başlatacak;  bütün  operasyon 
1/1000  saniyeden  a z  sürecektir.  Prof.Fyodorov  ve 
ekibi,  bu  güne  kadar  200.000  miyopu  ameliyat  et¬ 
ti.  Hepsi  hastaneden  çıkarken  gözlüklerini  çöpe  at¬ 
manın  mutluluğunu  yaşadı 

Fyodorov,  glokom  (göz  içi  basıncının  artışı)  üze¬ 
rinde  yen»  görüşler  getirdi  Glokom,  gözün  ön  oda¬ 


sının  (camera  anterior)  enfarktüsüdür.  Böyle  göz¬ 
lere  gelen  kan  azalmıştır  02  ve  besin  azlığı  gözde 
nedbeler  oluşturur.  Gözün  ön  odasındaki  sıvının  do¬ 
laşımı  aksar,  sıvı  anar  ve  göz  içi  basıncı  yükselir  Nor¬ 
mal  göz  24  saatte  1 500  cm3  kan  alırken,  glokomlu 
göz  600-700  cm3  kan  alır.  Göz  İçi  basıncının  artışı 
görme  sinirinin  tahribine  (optik  atrofı)  yol  açar,  Fyo¬ 
dorov*  un  bulduğu  yeni  operasyon,  gözdeki  kir¬ 
piksi  cismi  (corpus  ciliare)  biyolojik  bir  pompa¬ 
ya  çevirir;  gözde  biriken  sıvının  akması  İçin  yeni 
bîr  kanal  oluşur.  Bu  ameliyat  o  kadar  kolaydır  ki, 
poliklinikte  günde  20-30  kişiye  uygulanabiimektedir 
Ameliyat  bir  diş  doldurmaktan  daha  az  ağrılıdır.  Fa¬ 
kat,  ancak  erken  safhada  dikilidir.  12  yıl  önce  bulu¬ 
nan  bu  ameliyattan  1 1 ,000  hasta  yararlanmıştır 

Korneanın  kazalar  vb  sonucu  saydamlığını  yi¬ 
tirmesine  lökom  denmektedir  Böyle  insanların  say¬ 
dam  tabakası  süt  beyazı  renkte  ve  ışık  geçirmez  haf- 


kornca  üzerinde  oluşturulmuş  ışınsa)  çizikler. 
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Gözün  diyagramı  ;  I.  kirpiksi  cisim.  2.  İris,  i.  Göz  merceği,  4 .  kornea,  5.  Göz  akı,  6.  Camsı  cisim 


dedir.  Fyodorov,  bu  lökom  bölgesinde  "bir  delik  deî- 
mekte'\  buraya  bir  “somun”  sokmakla  ve  saydam 
bir  cıvatayı  bu  somuna  vidalamaktadır.  Buna  penet- 
ran  keratoprotez  ameliyatı  deniyor.  Hasta  ameli¬ 
yat  sırasında  görmeye  başlar. 

Bir  diğer  operasyon  korneaya  yeni  bir  biçim 
vermektir*  Bu  yöntem  B-20  diyoptrilik  yüksek  mi¬ 
yoplarda  kullanılır.  Bu  hastalarda  radyal  keratoto- 
mi  etkisizdir.  6-7  diyoptriden  fazla  miyoplarda  radyal 
keratotomîye  rağmen  bir  miktar  miyopluk  kalır.  Bu 
ise.  örneğin  pilotlar  için  kabul  edilemez.  8u  durum¬ 
da  hastanın  kendi  korneası  veya  bir  vericiden  alınan 
kornea  özel  bir  âlette  yontularak  istenen  biçime  so¬ 
kulur  Sonra  bir  kontak  lens  gibi  göze  gen  konur;  fa¬ 
kat  bu  kontak  lens  gözde  sürekli  kalacaktır. 

Gözün  içini  dolduran  camsı  cismin  (corpus  vit- 
reum)  kazalar,  yaşlılık  ve  damarsal  bozukluk  sonu¬ 
cu  saydamlığı  azalır;  içi  hücre  kırıntıları  ve 
albuminlerle  dolar.  Buna  bağlı  olarak  görme  azalır, 
ağ  tabaka  yerinden  ayrılabilir  (retina  dekolmanı)  ve 
iltihaplar  oluşabilir.  Bu  "çöpsün  dışarı  atılması  ge¬ 
rekir.  1971  ’de  Fyodorov.  vitreotom  denen  âleti  bu¬ 
larak  camsı  cismin  boşaltılmasını  sağladı* 


Fyodorov*  3  yıl  önce  göz  cerrahisinde  fabrika¬ 
larda  olduğu  gibi  yürüyen  bant  sistemini  başlattı. 
Hareket  halindeki  ameliyat  masaları  cerrahların  önü- 


Btr  kazadan  sonra  saydam  tabaka  süt  beyan  hat  ala¬ 
rak,  gözbebeği  nı  kapatıyor:  Lökom.  Doktorlar  lök  o - 
mu  deliyor;  deliğe  bir  somun  ve  somunun  içine  saydam 
bir  cıvata  koyuyor.  Keratoprotez  ameliyatı.  Yıllarca 
kör  kaldıktan  sonra t  hastanın  gözü  ameliyat  sırasın¬ 
da  görmeye  kavuşuyor. 


3  S 
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UÇAN  HALIYLA 
SEYAHAT 

Bu  yit  Japonya  'ntn  Osaka  kentinde  düzenle¬ 
nen  Expo  90’ı  gezen  ziyaretçiler  sinema  teknolo¬ 
jisinde  alışılmadık  gelişmelere  şahit  oluyorlar  Bir 
Kanada  şirketinin  geliştirdiği  sistem ,  filmin,  yakla¬ 
şık  alt  t  katlı  bir  bina  yüksekliğindeki  özel  bir  salon¬ 
da,  büyük  sinema  perdelerine  yansıtılmasıyla 
oluşturuluyor 

Expo  90' m  Sanwa  Midan-Kai  papyonundaki 
salonda  iki  ayn  perde  mevcut  Perdelerin  biti  her 
zaman  olduğu  gibi  seyircilerin  önünde.  Diğer  per- 
deyse  seyirci  koltuklarının  altında  bulunuyor 
Koltukların  aralan  ve  zeminin  tamamı  şeffaf  mal¬ 
zemeden  yapıldığından ,  salondaki  seyirciler  ken¬ 
dilerini  boşlukta  uçan  bir  halıda  seyahat  eder 
buluyorlar 

Aynı  şirketin  bir  başka  ürünüyse ,  yem  üç  bo¬ 
yutlu  gözlükler  Her  göz  için  bir  projektörün  kulla¬ 
nıldığı  bu  yem  gözlüklerle  seyirciler,  kendilerim, 
etraflarım  saran  büyük  bir  ekran  içinde  buluyorlar 

11 Güneşin  Akisleri"  ismini  taşıyan  20  dakika¬ 
lık  gösteri,  bilgisayar  grafikleriyle  desteklenmiş  bu- 


“Uçan  Halı”,  Expo  90fda  bir  Japon  Imuazisi. 

lunuyor ,  Beş  yıllık  bir  çabanın  ürünü  olan  bu 
sistemin  geliştirilmesinde  40  programcı  ve  biri  iki 
yıl  boyunca  diğeri  altı  ay  boyunca  durmaksızın  ça¬ 
lışan  iki  süper  bilgisayar  kullanıldı. 

Popular  Scİence'den  çev.: 
Mustafa  ÖZTÜRK 


ne  gelmekte,  cerrah  önüne  gelen  hastada  mikros* 
kop  kullanarak  göz  ameliyatına  devam  etmektedir. 
Bu  yöntemde  ameliyat,  safha  safha  yapılmaktadır. 
En  usta  cerrah,  ameliyatın  en  önemli  bölümünü  ya¬ 
par  ve  asistanlar  ameliyatı  bitirir.  Böylece  randıman 


Radyal  kcratotonıide  kullanılan  e/mas  neşterler. 


5-6  kat  artar;  günde  40-50  ameliyat  yapılabilir.  Ens¬ 
titü,  açacağı  12  yeni  şubeyle  yılda  20.000  göz  ame¬ 
liyatı  yapacak;  5  yıl  içinde  bu  sayı  yılda  31Û,ÛÛ0se 
erişecektir. 

Enstitü ‘nün  bu  güne  kadar  yaptığı,  200  keşif,  ileri 
ülkelerde  kaydedilmiş  47  patent,  24  ülkeye  göz  mik- 
rocerrahisi  ve  yapay  göz  içi  merceği  yapımı  için  sa¬ 
tılmış  41  lisans.,.  Dünya  ülkeleriyle  işbirliği,  en  yeni 
yöntemleri  dünyada  yüzlerce  göz  doktoruna  öğret¬ 
mek.,,  Ve  şu  acı  gerçek:  Dünyayı  göz  hastalıkların¬ 
dan  kurtarmak  için  böyle  65  tıp  merkezi  yeteri iyken 
ve  bunun  için  yalnızca  8-9  milyar  dolar  gerekirken, 
bunun  yapılamaması.  9  milyar  dolar,  3  adet  Tridenî 
tipi  nükleer  denizaltının  fiyatıdır.  Acaba  dünyadaki 
kör  sayısı  gerçekten  35  milyon  mu.  yoksa  çok  daha 
mı  fazla?  □ 


sasESEm 

(Satranç  Dünyası  m  çözümleri) 

Çözüm  t:  1,Ff3!  kazanır.  1..Fxf3  2.Vxf3  ve  Ff6  ya 
da  l..fx©5  2.e4!  var  (Spragett  -  Zuk,  Montreal  1986), 

Çözüm  Kİ:  1  ,.Fxg2!  ZŞgl  (2.Şxg2  Vg4  3.Şf2  Kdd2 
var.  Ya  da  3.ŞM  Kxe2  4.Vg3  Ve4  5  Vf3  Vxf3  6.Kxf3 
Kdl  mat)2..Fxft  3.Vf2Vf5!4,Vxf5gxf55.Fxf1  Şxg7 
6.  e 6  Şf6!  kazanır  (Reyes  -  Martin,  Pontevedra 
19B6). 

Çözüm  IIİ:  1  ,dxe6!  Kxd2  2.exf7  $f8  3.Fxg7î  Şxg7 
4,f0V  Şg6  5.Vg8  Şh6  6.Vg5  mat  (Flusaiks  * 
Bersinsch,  Kuldiga  SSCB  1986), 
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Emrehan  HALICI  | 


HABERLER...  HABERLER...  HA 


IEEE  ANKARA  ŞUBESİ 
KURULDU 

Dünyadaki  en  büyük  meslek  kuruluşlarından  biri 
o  fan  Institute  of  Elect  rical  and  Electronics  Engineers 
(IEEE)  geçtiğimiz  yıl  Ankara'da  bir  şube  açtı.  Şube* 
adresi  Türkiye'de  sınırları  içerisinde  bulunan  IEEE 
üyelerine  hizmet  verecek.  Merkezi  ABD'de  bulunan 
lEEE’nin  300.000’in  üzerinde  üyesi  bulunuyor.  Ül¬ 
kemizde  de  halen  225  üyeye  sahip  olan  IEEE,  elek¬ 
trik  ve  elktronik  mühendislerini  ve  bu  konularda 
eğitim  gören  öğrencileri  üye  olarak  kabul  ediyor  Bu 
konularda  çalışmalar  yapan  dünyaca  ünlü  pek  çok 
bilim  adamını  çatısı  altında  toplayan  IEEE.  İngilizce 
olarak  yayınlanan  50'den  fazla  teknik  süreli  yayın  çı¬ 
karmakta  ve  her  yıl  pek  çok  bilimsel  ve  teknik  kon¬ 
feranslar  düzenlemektedir. 

Ülkemizde  IEEE  şubesinin  başkanlığını 
Doç.Dr.Levenf  Onura!  yürütmektedir.  Şube,  kurul¬ 
duğundan  bu  yana  çeşitli  konularda  teknik  konuş¬ 
malar  düzenledi;  Bitkent  Üniversitesinde  geçtiğimiz 
ay  yapılan  Bilcon  '90  konferansına  ve  gelecek  ay  Bo¬ 
ğaziçi  Üniversitesinde  yapılacak  olan  Intelligent  Mo- 
tion  Control  konferansına  destek  verdi  Yine, 
geçtiğimiz  ay,  Manisa'daki  Vestel  A,Ş.  Tesislerine 
teknik  gezi  tertipledi  Gelecek  yıl  da  aynı  konular¬ 
daki  faaliyetler  yanında,  öğrenciler  arası  makale  ya¬ 
rışması  yapılması,  değişik  konularda  konuşmacılar 
çağrılması  gibi  çalışmalar  yapılacaktır 

Konuya  ilgi  duyan  okurlarımızın  müracaatlarını 
bekliyoruz. 


ÜRÜNLER...  YENİ  ÜRÜN 


HAYES’DEN  İLK  UCUZ 
MODEMLER... 

Yeni  Hayes  ürünleri  arasında  Personel  Modem 
2400  plus  adında  2400  bps'lik  yeni  bir  modem  ile 
bu  modeme  ait  yazılım  yer  alıyor.  Yazılımın  Macin¬ 
tosh  için  olanına  Smartcom,  DOS  sistemleri  için  ola¬ 
nına  ise  Smartcom  E2  adı  verilmiş,  HayesConnect 
adında  başka  bir  yazılım  ise  MAC  sistemlerinin  bu 
modemi  AppleTalk  ağı  üstünden  başka  bilgisayar¬ 
larla  paylaşabilmesini  sağlıyor. 


Modem  devresi,  AC  adaptörü  ile  birlikte  tasar¬ 
lanmış.  Hafif  bir  kutudan  oluşan  sistemin  ek  parça¬ 
ları  ise  telefon  hattı  ve  bilgisayarın  sen  çıkış»  için 
gerekli  olan  kablolar. 

Smartcom  ve  Smartcom  E2  yazılımları  ise  mo¬ 
dem  bağlantısı  kurulan  numaraları  ve  gerekli  para¬ 
metreleri  içeren  bir  veri  tabam  sistemini  kontrol 
ediyorlar.  Ayrıca  dosya  işlemleri  için  KMODEM  Stan¬ 
dard  protokolünü  de  içeriyorlar. 

Modem  2400  plus  sistemini  diğer  Macintosh  lar- 
fa  ortak  kullanabilmek  için  geliştirilen  HayesConnect 
yazılımı  ise  256  K’lık  BAM  gerektiriyor.  Özel  bir  Mac 
işletim  sistemine  ihtiyaç  duymayan  yazılım,  Apple- 
Talk  üstünden  çalışarak  ortak  kullanım  imkân» 
sağlıyor. 


LANtastic’te 
SES  İŞLEMLERİ... 


Artisof  firmasının  LANtastic  3.0  iletişim  ağı  işle¬ 
tim  sistemi,  kullanıcılara  artık  sesli  mesajların  depo¬ 
lanma  ve  başka  bilgisayarlara  yollanabilme  imkânım 
veriyor.  Hafızada  30  K  yer  tutan  işletim  sistemi,  biri 
iletişim  ağını  destekleyen  öbürü  de  ses  işlemlerim 
gerçekleştiren  2  ek  kart  ile  Ethernet  uyumlu  bir  do¬ 
nanım  üstünden  2Mbps  hızla  çalışıyor. 
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Ses  adaptörleri,  bağlı  bulundukları  bir  telefon  ahi¬ 
zesi  iîe  analog  ses  sinyallerini  sayısallaştırarak  de¬ 
poluyorlar  Adaptörlerin  başlıca  özellikleri  ise 
eşzamanlı  kayıt  ve  seslendirme,  ses  İthal  ve  ihracı 
için  çıkışlar,  8  bit  üstünden  A/D  ve  D/A  çevirim  ile 
arka  planda  çalışabilme  olarak  ortaya  çıkıyor.  200 
ile  3400  Hz  frekansları  arasında  ses  işleyebilen  sis¬ 
temin  güç  ihtiyacı  33  mA  de  12  V  ve  örnekleme  hızı 
7990  Hz 

Bu  yeni  sistem  ile  iletişim  ağlarındaki  uygulama¬ 
lara  konuşma  ve  müzik  gibi  ses  efektleri  eklene¬ 
biliyor. 


EK  KART  ÜSTÜNDE 
GÜÇ  KAYNAĞI... 


Piyasaya  yem  çıkan  ürünlerden  biri  de,  bilgisa¬ 
yarlara  bir  kart  şeklinde  monte  edilebilen  ve  bir  sü¬ 
re  boyunca  bilgisayarın  kesintisiz  güç  kaynağı  olarak 
çalışabilen  VIR  PowerSave  500  sistemi,  8  bitlik  bü¬ 
yük  bir  kart  ünitesinden  oluşan  ürün,  bilgisayara 
monte  edildikten  sonra  kart  üstündeki  nikel- 
kadmiyum  pillerden  güç  alan  bir  RAM  ile  gerçek  za¬ 
manlı  işlem  imkânı  sağlıyor 

PovverSave  200  W  güc  sağlayabiliyor,  Sistem  90 
saniye  için  200  VA  ya  da  15  dakika  İçin  50  VA  kapa¬ 
sitesinde,  Bu  sürelerin  sonunda  ise  sistemi  otoma¬ 
tik  olarak  kapatarak  bütün  verileri  korumuş  oluyor, 
üretici  firma  yetkilileri  2  saniyelik  bir  elektrik  kesil¬ 
mesinin  ise  farkedilmeyeceğinî  söylüyorlar. 

Kan  ile  birlikte  verilen  yazılım  ise  DOS  sistemi 
için  tasarlanmış,  2  saniye  ife  20  saniye  arasındaki 
kesilmelerde  devreye  giren  bu  yazılım  30  saniye  için¬ 
de  bütün  her  şeyi  depolayarak  normal  işleme  geri 
dön  ölebilmesini  sağlıyor. 
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Daha  uzun  süreli  kesilmelerde  ise,  kullanıcı  bil¬ 
gisayarı  kapatsa  bile,  Power$ave  yine  devreye  gi¬ 
rerek  gerekli  işlemleri  yapıyor  ve  sistemi  kendisi 
kapatıyor  Sistem  elektriğe  geri  kavuştuğunda  ise, 
kalındığı  noktadan  devam  imkânı  sağlıyor. 


Daha  önce  yayınlamış  olmamıza  rağmen  okur¬ 
larımız,  sayıyı  yazıya  çevirme  İşlemiyle  ilgili  çeşitli 
programlar  yolluyorlar.  Programcılar  için  sıkça  kut¬ 
lanılan  bîr  işlem  olduğu  için,  bu  sayımızda  bu  prog¬ 
ramlardan  birini  daha  yayınlıyoruz  Daha  önce 
yayınlananlara  göre  daha  kısa  olan  bu  programı  Yü¬ 
cel  TARIM  adlı  okurumuz  hazırlamış 
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DOKSAN 


YAZIŞMAK  İSTEYENLER 

***  Onur  ve  Erdem  ÇİLİNGİR  kardeşler  MSX  siste¬ 
mi  ve  makine  dili  programcılığı  hakkında  yazıl¬ 
mak  istiyorlar. 

Et  ve  Batık  Kurumu  Lojmanları ,  06930  Sıncan, 
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TÜRK  LÂLESİ 


Prof  Dr.  Turhan  8AYTOP* 

Türklerin  dünyaya  tanıttığı  lâle ,  kültürümüz¬ 
de  önemli  yer  tutan  bir  bitkidir.  Süsleme  sa¬ 
natında  ve  özellikle  şiirde,  bu  güzel  bitki  çok 
işlenmiş,  edebiyat  tarihimizde  bir  döneme 
adım  vermiştir . 


t  tıtipu  ugenensis,  Antakya*  Ştnküy,  1000  m. 


H&hdü  lâk,  Utdik  halısı 


Lâle,  vatanı  Orta  Asya'nın  bozkır  ve  dağlan  olan, 
soğanlı,  çok  yıllık,  otsu  ve  gösterişli  çiçekli  bir 
bitkidir  Bu  bitki  Türkleıin  Anadolu'ya  gelmeleri  ile 
önem  kazanmıştır.  Daha  önceleri  Anadolu  toprak* 
larmda  yaşamış  olan  Hititler,  Romalılar  ve  BizanslI- 
iar  lâleyi  tanımıyorlardı.  Bu  topluluklardan  kalan  eser* 
lerde  lâle  ite  ilgili  hiçbir  bilgi  bulunmamaktadır. 

Anadolu'da,  Selçuklular  döneminden  itibaren,  lâ¬ 
le  süsleme  motifi  olarak  halı,  bakır  eşya  ve  çiniler¬ 
de  geniş  bir  şekilde  kuşanılmaya  başlanmıştır.  Ana¬ 
dolu'da  şiirlerinde  lâleden  bahseden  ilk  şair  ünlü  dü- 


*  İstanbul  Üniversitesi  Eczacılık  Fakültesi 


Çinide  lâle,  İstanbul,  R üstem  Paşa  camii 


şünür  Mevfânâ  Celâîeddîn-i  Rumi  olmuştur.  Bu  şai* 
rm  Divan  ı  ve  Rubaileri'nde  lâle  ile  iigtil  pek  çok  mısra 
bulunmaktadır  Bir  örnek  verelim: 

İJBır  göz  ki  bakışı  o  güle  lâleye  dönmüştür" 

OsmanlI  İmparatorluğu'nun  XVII.  ve  XVIII  yüz¬ 
yıllarında  lâle  süs  bitkisi  ve  süsleme  motif  olarak  çok 
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il 


lutipa  mıu'ronulu,  Erzu-  Tulipü  kaghyzmanica,  Ka¬ 
nım,  Oltu  civan,  ğızman,  Haznedar  köyü 


civan. 


Tutipa  hunilîs,  Van r  Bahçesaray,  2800  m. 


büyük  bir  örtem  kazanmıştır.  Sultan  Ahmed  lif  ün  sal¬ 
tanatının  son  yıllarında  bu  ilgi  doruk  noktasına  çık¬ 
mıştır,  Bu  nedenle  de  bazı  tarihçiler  bu  donamı  “Lâle 
devri"  olarak  isimlendirmişlerdir. 

Bu  donemde  lâle  yetiştiricileri  İstanbul'da,  seç* 
me  veya  melezieme  yoluyla,  özel  bîr  lâle  formu  el* 
de  etmişlerdir.  “İstanbul  lâlesi"  olarak  isimlendirdi¬ 
ğimiz  bu  lâle  formu,  çiçeğinin  baden  biçiminde  ve 
çiçek  parçalar  mm  tığ  gibi  sivri  ve  ince  olması  ile,  "Ka¬ 
ba  lâle"  denen  ve  bugün  bahçe  ve  parklarda  yetiş¬ 
tirilen  lâle  formlarından  kolaylıkla  ayrılabilir.  İstanbul¬ 
lu  lâle  yetiştiricileri  1500  kadar  "İstanbul  lâlesi"  for¬ 
mu  elde  edip  isimlendirmişlerdir.  Bu  lâle  çeşitleri  za¬ 
manla  tamamen  ortadan  kalkmıştır. 

Avrupa'ya  lâle  İstanbul'dan  gitmiştir.  Sultan  Sü¬ 
leyman  döneminde.  Avusturya  büyükelçisi  olarak  İs¬ 
tanbul'a  gelmiş  olan,  CXG.Busbecq  bu  bitkiyi  tam¬ 
mış  “Tulipa"  olarak  isimlendirmiş  ve  memleketine 
dönüşünde  lâle  soğan  ve  tohumlarını  Avrupa'ya  gö¬ 
türmüştür.  Bu  tohumlardan  yetiştirilen  bitkilerden  ilki 
1959  yılının  ilkbaharında  AugsburgfAlmanyaJ'da  Her- 
warfın  ünlü  bahçesinde  çiçek  açmıştır.  Conrad  Ges- 
ner  bu  bitkiyi  incelemiş  ve  1561  yılında,  resmi  ile  bir- 


lulipa  akppensis,  Ur  fa,  Karahahçe  köyü  civan,  1200  m- 


Tulipa  sa\atiiis,  Muğla,  Marmaris ,  Taşlıca  köyü  civan , 


lîkte.  Tutipa  turcarum  (Türk  lâlesi)  olarak  yayınlamış¬ 
tır.  Bu  lâle  bugün  Avrupa'da  süs  bitkisi  olarak  yetiş¬ 
tirilen  bahçe  lâlesi  çeşitlerinin  kökenini  oluştur¬ 
muştur. 

Türkiye'de  20  kadar  Tutipa  (lâle)  türünün  yaba¬ 
nî  olarak  yetiştiği  bilinmektedir.  Bu  türler  çiçek  ren¬ 
gi  ve  şekli,  çiçek  parçalarının  dip  kısmında  leke  bu¬ 
lunup  bulunmaması  lekenin  şekli  ve  büyüklüğü,  le¬ 
kenin  etrafında  sarı  renkli  bir  şerit  olup  olmadığı,  fi- 
lamentlerin  dip  kısmının  tüylü  olup  olmadığı  ve  so 
ğan  kabuğunun  iç  kısmının  sık  veya  seyrek  tüylü  ol¬ 
ması  gibi  özelliklere  dayanılarak  birbirlerinden  ayrı¬ 
labilir. 


Dağda  en  kestirme  yol,  tepeden  tepeyedir;  fakat 
onun  için  uzun  ayak  ister. 

Nietzsche 
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BAL  ARILARININ 
RENKLERİ  ALGILAMASI 

Dr.  Enaç  TUTKUN* 

m 

İnsan  gözünün  algılayabildiği  elektromagnetik  ışı¬ 
nımlara  ışık  adı  verilmektedir,  Bu  ışınımlar, 
3x  1Q10  cm/sn  hızla  elektromagnetik  dalgalar  biçi¬ 
minde  yayılan  enerjidir, 

Elektromagnetik  dalgaların  dalgaboyları 
3x  1Û~22  cm  (kozmik  ışınlar)  ile  binlerce  kilometre 
(uzun  radyo  dalgaları)  arasında  değişmektedir.  Bu 
çok  geniş  elektromagnetik  tayf  içinde,  insan  gözü 
ancak  7  x  10^5  cm ‘den  (kırmızı  ışık)  4  x  t  O-5  cnrTye 
(mor  ışık)  kadar  çok  dar  bir  aralığı  algılayabilmektedir. 

Son  yıllarda  yapılan  araştırmalar;  böceklerdeki 
renk  algılamasının  İnsanlardan  daha  farklı  şekilde 
meydana  geldiğini  ortaya  çıkarmıştır  Genelde  4  00 
-  7  00  (4  x  10^5  -  7  x  10— 5  cm)  nanometre  (nm)  dal¬ 
ga  uzunluğundaki  ışınımları  görme  yeteneğine  sa¬ 
hip  olan  insan  gözüne  karşılık  böcekler  2  50  -  7  00 
(2.5  x  10-5  -  7  x  10— &  cm)  nm  dalga  uzunluğunda¬ 
ki  ışınımları  algılama  yeteneğine  sahiptir.  Jnsan  gö¬ 
züne  göre  daha  geniş  olan  bu  elektromagnetik  tayf, 
kırmızı  renkten  ultraviyole  (morötesi)  ışınlar  da  da¬ 
hil  olmak  üzere  kapsamlı  bir  renk  dizisini  içine  al¬ 
maktadır. 


Bal  anlarının  kovanlarım  şaşırmaması  içirt  kovanla¬ 
rın  ve  ana  arı  çiftleştirme  k  uluların  m  değişik  renklere 
boyanması  gerekmektedir. 

kimyasal  bir  reaksiyon  şeklinde  meydana  geldiği  ka¬ 
bul  edilmektedir 

Retinula  hücrelerinin  dış  yüzeyinde  bulunan  6 
adet  pigment  hücresi  ise  aşağı-yukarı  sürekli  hare¬ 
ket  halindedir  ve  bu  şekilde  farklı  ışık  yoğunluğu  his¬ 
sedil  m  ektedir  . 


BAL  ARISINDA  DURUM 

Yapılan  araştırmalar  bal  arılarının  3  10  -  6  50  na¬ 
nometre  dalga  uzunluğundaki  renkleri  algılama  özel¬ 
liğine  sahip  olduklarını  meydana  çıkarmıştır.  Yani  arı¬ 
lar,  insan  gözünün  göremediği  morötesi  adı  verilen 
ultraviyole  ışınlarını,  diğer  birçok  böcek  türünde  ol¬ 
duğu  gibi  hissedebılme  yeteneğine  sahiptir.  Ancak 
bal  arılan  renkleri  4  ayrı  grup  halinde  algılayabilmek¬ 
tedir,  Bunlar  6  50  -  5  00  nm  (kırmızı,  turuncu,  san 
ve  yeşil),  5  00  -  4  80  nm  (yeşil-mavi).  4  80  -  4  00  nm 
(mavi-mor)  ve  4  00  -  3  10  nm  (morötesi)'dir. 

Erkek  arıların  gözleri  genelde  ultraviyole  ve  ma¬ 
vi  renk  alıcılarına  sahiptir.  Gözün  al!  kısmı  ise  sade¬ 
ce  yeşil  rengi  seçebilmektedir.  Bu  nasıl  cereyan 
ediyor? 

Petek  gözlen  meydana  getiren  ommatîdiumia- 
nn  taban  kısmında  mevcut  her  bir  görme  hücresi  (re* 
tînula)'nden  çıkan  bir  sinir  kordonu,  beyindeki  optik 
loblar  ile  bağlantı  halinde  bulunmaktadır,  Bunların 
bir  kısmı  sadece  kısa  dalgaboylu  (mavı-yeşi!)  ışınım¬ 
ları  hissedebilmektedir.  Diğerlen  farklı  dalga  boylu 
ışınımları  algılamaktadır.  Işık,  görme  çubuğu  (rhafo- 
dom)  üzerine  düştüğü  zaman,  görme  hücrelerinde 
sinirsel  bir  etkileşim  oluşur  Bu  oluşumun  foto- 


*  TK  V  An  Hastalıklar!  ve  Zararlıları  Ummanı,  Kazan  -Ankara 


Yaşamını  kovanda  sürdüren  ana  an,  genç  işçi 
ve  erkek  arılarda  ışıktan  kaçma  eğilimi  görülür.  Bun¬ 
lar  fotonegatif  bireyler  olarak  kabul  edilirler,  Tarlacı 
arılar  ise  fotopozitiftir  ve  renk  algılamaları  daha  ge¬ 
lişmiş  bir  haldedir. 

Prof. Dr.  Kari  von  Frısch;  arıların  turuncu,  san; 
yeşil,  menekşe  ve  mor  renkleri  algıladıklarını  fakat 
kırmızı  rengi,  diğer  koyu  renklerle  karşılaştıkları  za¬ 
man  karıştırdıklarını,  özellikle  kırmızı  rengi  koyu  gri¬ 
den  ayırt  edemediğini  ispat  etmiştir.  Arıların  kırmızı 
renge  tamamen  kör  olduğunu  iddia  eden  araştırıcı¬ 
lar  da  mevcuttuf ,  Bu  araştırıcılar,  arıların  kırmızı  renkli 
çiçeklen  daha  fazla  ziyaret  etmelerini  şu  şekilde  açık¬ 
lamaktadırlar:  Kırmızı  renkli  çiçekler  ultraviyole  ışın¬ 
larını  aksettirerek  arılan  kendilerine  cezbet  m  ektedir¬ 
ler.  Ultraviyole  ışınlan  yansıtmayan  bazı  kırmızı  renkli 
çiçekleri  ise,  arılar  siyah  renkli  olarak  görmektedir. 
Beyaz  renk,  uttraviyoieyi  aksettirdiği  İçin  bütün  ton¬ 
ları  arılar  tarafından  algılanmaktadır,  Çinko  beyazı 
ise  morötesi  ışınları  aksettirdiği  için  bu  rengi  anlar 
mavi-yeşi!  renkte  algılamaktadırlar. 

Botanikçiler,  Avrupa'da  kırmızı  çiçekli  bitkilerin 
hemen  hepsinin  özellikle  kırmızı  renge  kör  olmayan 
kelebekler  tarafından  döllendiğine  işaret  etmekte¬ 
dirler 

RENK  TERCİHİ  DENEMELERİ 

Almanya’da,  ön  kısmı  kırmızı  ile  kaplanmış  bir 
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FOTOĞRAFIN  DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ  Haz  ;  Cevdet  ÇAĞAN 


Geçen  sayıda  yayınladığımız  alttaki  fotoğraf 
flamingo  kuşlarının  yukarıdan  çekilmiş  gö- 
rıtiUüsüydü.  Dünyadaki  flamingoların  yarısından 
çoğu  Doğu  Afrika'da  toplanıyor  diyebiliriz*  ör¬ 
neğin,  Kenya* tun  Nakuru  DcmıPnde  toplanmış 
olan  bir  flamingo  kolonisi  milyonlarca  üyeye 
sahip. 


Bu  sayıda  üstteki  fotoğrafı  ilginize  sunuyoruz. 


kovanın  renkli  kapağı,  yanda  bulunan  ve  Ön  kısmı 
mavi  ile  kaplanmış  bîr  kovanın  kapağı  ile  karşılıklı 
yer  değiştirilmiş,  sonuçta  anların  kendi  kovanları  ye* 
fine  önceden  mavi  kovanın  artlarının  yeni  mavi  ko¬ 
vana,  önceden  kırmızı  kovanın  arılarının  ise  yeni 
kırmızı  kovana  gittikleri  saptanmıştır  Bu  durum,  arı¬ 
ların  renkten  tanıdıklarını,  kendi  kovanlarını  karıştır* 
ma  pahasına  önceden  alıştıkları  renkteki  kovanlarını 
tercih  ettiklerini  ortaya  koymaktadır. 

Aynı  şekilde  Dr. Kari  vgn  Frısch,  bir  masa  üstü¬ 
ne  yerleştirdiği  çeşitti  renkteki  kartlardan  mavi  renkli 
olanın  üzerine  küçük  bir  şurup  tabağı  koymuş,  arı* 
far  bu  şuruba  gelip  beslendikten  sonra  renkli  kart* 
iann  yerlerini  değiştirmiştir  Yem  pozisyonda,  mavi 
kartın  üzerine  bu  defa  boş  şurup  labağı  bırakmış  ve 
arıların  buraya  tekrar  geldiklerim  ve  kümelendikle¬ 
rini  saptamıştır.  Bu  durum  da,  arıların  besinden  çok, 
önceden  besin  buldukları  renklerin  etkısınıde  kaldık¬ 
larını  ve  renklere  göre  şartlandıklarım  göster¬ 
mektedir. 

Anların  renklere  karşı  davranıştan  üzerinde  araş¬ 
tırmalar  yapan  P.Koch,  bal  anlarının  daha  ziyade  ko¬ 
yu  renklen  tercih  ettiklerini  belirlemiştir.  Yazar, 
kovanların  ön  kısmına  geniş  siyah  bir  plaka  konul¬ 
ması  halinde  arıların  adeta  buraya  sürüklendikleri¬ 
ne  işaret  etmektedir.  Ön  kısmı  koyu  renk  olan 
kovanlarda  dana  fazla  bal  toplandığı  da  anlaşılmıştır 

Kovan  renginde  ilk  tercih  edilecek  renk  koyu  ma¬ 
vidir  ve  bunu  sırasıyla  siyah,  kahverengi,  beyaz  ve 
soluk  yeşil  renkler  takıp  etmektedir 

Doğada,  amacı  böcekleri  cezbetmek  olan  par* 
lak  renkli  bazı  nekîarsız  çiçekler  mevcuttur.  Ânlar 
nektarsız  çiçekleri  ziyaret  ederek  balozu  ararken  do¬ 
laylı  olarak  bu  çiçeklerin  tozlaşmasına  da  yardımcı 
olmaktadırlar. 


nm 

Kızılötesi  ftnlra  ftpd  J 


Kırım  zı,  turun  t  u, 
ve  yeşil 


SCO 


Yeşil  -raav 


3Qfl' 

250 


Hâvi  -  rr>gf 


Morgtpş» 

RJ  ttra-Vİöte  t  | 


insan,  değişik  familyalara  bağlı  böcekler  ve  6a/  arısı¬ 
nın  kabaca  renkleri  algılama  sınırlan. 


Sonuç  olarak  bal  arısı  fÂpis  metlifera  L)  insan 
gözünün  görmediği  ultraviyole  ışınları  algılayabilmek¬ 
te,  ancak  buna  karşılık  kırmızı  rengi  seçmekte  güç¬ 
lük  çekmektedir.  □ 
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BİTKİ 

BİYOTEKNOLOJİSİ 

Potansiyel  Olarak 
Protoplast  Kültürleri 

Duç.Dr, Namık  Kemal  KOÇ* 

Bitki  ıslahında  amaç  hastalık  ve  zararlılara  daya¬ 
nıklı,  değişik  çevre  faktörlerine  tolerant,  yük¬ 
sek  verimli  kültür  bitkileri  geliştirerek  insanlığın  ya¬ 
rarına  sunmaktır.  Bu  amaca  ulaşmak  için  yapılan  ıs¬ 
lah  çalışmalarında  populasyonda  geniş  bir  genetik 
değişkenliğin  olması  şarttır.  İslah  çalışmalarının  bi¬ 
linçti  olarak  yapılmaya  başlamasından  bu  yana,  bit¬ 
ki  ıslahçrlan  doğal  olarak  bulunan  genetik  değişken¬ 
likten  yararlanmışlardır  Ancak  günümüzde  bu  tür  ça¬ 
tışmalarda  daha  geniş  bir  genetik  değişkenliğin  bu¬ 
lunması  ve  bunlarrn  ıslahta  kullanılması  zorunluluk 
halini  atmıştır. 

Türler  arası  meîezlemelerle  genetik  farklılıkların 
yaratılması  mümkündür.  Mendel  prensiplerinin  ıslah 
çalışmalarında  bilinçli  olarak  kullanılmaya  başlaması 
ile  belikte  tür  ve  cinsler  arasındaki  meîezlemelerle 
arzu  edilen  bu  amaca  ulaşılmaya  çalışılmış  ise  de 
daha  geniş  bir  mefezfemenın  seksüel  uyuşmazlık¬ 
lar  nedeni  ile  gerçekleş!  inle  memesi  sınırlayıcı  bir  fak¬ 
tör  olarak  karşımıza  çıkmaktadır  Seksüel  uyuşmazlık 
pre-zi gotik  veya  post-zi gotik  devrede  kendim  gös¬ 
terebilir.  Pre-zigotik  devrede  döllenme  olayı  meydana 
gelmez.  Post- zigot  i  k  devrede  ise  döllenme  olayı  ger¬ 
çekleşir;  fakat  embriyo  gelişerek  yem  bir  bitki  mey¬ 
dana  getiremez. 

Melezlemeye  engel  teşkil  eden  bu  faktörleri  or¬ 
tadan  kaldırmak  için  çeşitli  girişimlerde  bulunulmuş 
ve  pratikte  embriyo  kültürü  ile  bu  soruna  bir  dere¬ 
ceye  kadar  çözüm  bulunabil  mlştir.  Bütün  uğraşıla¬ 
ra  rağmen  bitki  ıslahında  çok  arzu  edildiği  halde 
önemli  yararlar  sağlayacak  melezlerce  t  e:  gerçek  leş¬ 
tir  i  tem  emektedir. 


B -BİTKİSİ 


NÜKLEUSLAHIN  BİRLEŞ 
■MöÇttüCRf  ÖtMRl  OLU* 

-Sumu,  hücre  bölünme 
Sİ  VE  SOMATİK  EMBRİYO- 
OENEZlS 


Şekii  /  ;  Protoplast  füzyonu  ite  somatik  hibridizusyon. 


hibridizasyonda  (çaprazlama)  önemli  bir  engel  teş¬ 
kil  eden  hücre  duvarının  enzimlerle  yıkılması  île  sek¬ 
süel  mefeziemedeki  sorunları  devre  dış*  bırakacağı 
ümit  edilen  protoplast  la  rın  füzyonu  (Fiziksel  kimya¬ 
sal  yöntemlerle)  ile  yem  metez  hücreler*  bu  hücre¬ 
lerden  de  meiez  bitkiler  elde  edilmekledir  (Şekil  t) 
Çok  arzu  edilmesine  rağmen  iki  bitki  arasındaki  sek¬ 
süel  melezleme  yöntemleri  ile  elde  edilemeyen  bu 
melez  bitkiler*  yeni  çeşitler  eîde  edilmesinde  önem¬ 
li  rol  oynayabilir.  Henüz  beJli  bitkilerde  (daiura,  tü¬ 
tün,  havuç,  petunya  turunçgll,  patates  v.b.)  yoğun 
bir  şekilde  uygulanan,  fakat  tahıllar  ve  şekerkamışı 
gibi  insanlığın  beslenmesinde  henüz  gelişme  aşa¬ 
masında  olan  bu  yöntemler,  seksüel  melezleme  ile 
mümkün  olmayan  uzak  akraba  bitkiler  arasındaki 
meiezlemeyi  mümkün  hale  getirmesi  ve  genetik  de¬ 
ğişkenliği  artırıcı  potansiyele  sahip  olması  bakımın¬ 
dan  gelecek  için  büyük  ümitler  vadetmekîedir. 


Ancak  son  yıllarda  doku  kültürü  tekniklerinden 
olan  protoplast  kültürlerindeki  baş  döndürücü  ge¬ 
lişmeler  bitki  ıslahında  karşılaşılan  seksüel  melez- 
lemedekı  güçlükleri  aşmada  büyük  bir  potansiyele 
sahip  olduğunu  ortaya  koymuştur  Protoplast  adı  ve¬ 
rilen  hücre  duvarı  çeşitli  enzimlerle  (macerozyme* 
ceîlulose,  macerase,  driselaze  v  b.)  yıkılmış  hücre¬ 
ler.  bu  gün  için  az  da  olsa  birçok  kültür  bitkisinin  de¬ 
ğişik  organlarında,  özellikle  de  yaprak  mezofll  hüc¬ 
relerinden  izole  edilebilmekte  kültüre  alınabilmekte¬ 
dir.  Hücre  ıslahında  DNA  transferinde  ve  somatik 


*  Ç  Ü.  Ziraat  Fakültesi.  ADANA 


Protoplast  füzyonunun  bitki  ıslahındaki  rolü  sa¬ 
dece  seksüel  melezleme  yöntemlerindeki  karşılaşı¬ 
lan  melezleme  sorunlarını  ortadan  kaldırmak  olma¬ 
yıp.  bunun  yanında  sitoplazma  içerisinde  hücre  or¬ 
ga  nellerı  (kloroplast  mitokondri  v,b.)  üzerinde  bulun¬ 
duğu  bilinen  bazı  karakterlerin  (erkek  sterillik,  anti¬ 
biyotik,  hastalık  ve  herbisitlere  dayanıklılık)  sitoplaz- 
maların  birleşmesi  anında  melez  hücreye,  bunun  so¬ 
nucunda  da  yeni  bitkiye  aktarılmasına  olanak  sağ¬ 
lamasıdır.  Bilineceği  gibi  seksüel  melezJemede  ga¬ 
metlerin  birleşmesi  ile  sadece  çekirdek  içerisinde¬ 
ki  karakterler  aktanlabilmekte,  sitoplazma  içerisin¬ 
de  bulunanlar  aktarılamamaktadif 
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n  Qn QoQQflDo 


■Vakum" 


VAKUMLU  PİPET 

PHÛTÛPLASİ 

t 

rr 


ES HE® 

İNJEKSrVOft»  PİPETİ 


aQa  QqQû  Q  O/ı 

DMA  İNJEKTE  EDİLMİŞ  PROTOPL  ASTLARIN 
PETRt  KUTUSUNDA  DAMLACIKLAR  İÇERSİNDE  KÜLTÜRE  ASJNMASS 


Nıcotıana  xanthı  yapraklarından  izole  edilmiş  mezo- 
fil  protoplastları  6QGX.  (Ç.  V, Ziraat  Fakültesi  Bitki  Ko¬ 
ruma  Bölümü  çalışmalarından). 


Hücre  duvarı  oluşturmuş T  bölünmeye  başlamış  Ntco - 
tiana  xanthı  mezofili  protoplastları  600X.  (Ç M. Zira¬ 
at  Fakültesi  Bitki  Koruma  Bölümü  çalışmalarından). 


Şehit  2  ;  Mi  kroin je  ks  i  yon  la  direk  £cjj  transferi. 

Kısaca  değinil  meye  çalışılan  teknikler,  pratikte 
henüz  geniş  oranda  uygulama  alanı  bulamamıştır. 
Ancak  bu  konuda  süratie  gerçekleştirilen  aşamala¬ 
rın  gelecekte  insanlık  için  büyük  yararlar  sağlaya¬ 
cağı  kaçınılmaz  bir  gerçektir. 


HÜCREYİ 

YARAYAN 


PRÜT0PL4ST  SÜSPANSİYONU 


Günümüzde  kısaca  stres  faktörleri  adı  da  vere- 
bileceğimiz  hastalık,  değişik  çevre  koşullarına  her- 
bisitlere  tolerant  veya  dayanıklı  bireylerin  elde  edil¬ 
mesinde  in  vivo  denemeleri  yanında,  son  yıllarda 
İn  vitro  koşullarında  hücre  kültürü  yöntemleri  ile  mil¬ 
yarlarca  bitki  hücresi  arasında  seleksiyonla  stres  fak¬ 
törlerine  dayanıklı  bireyler  seçilmektedir.  Hücre  kül¬ 
türü  yöntemi  kullanarak  seleksıyonda  kimarizîm  so¬ 
runu  ile  karşılaşılma  olasılığının  yüksek  olması  ne¬ 
deni  ile  son  yıllarda  protoplast  hücre  yerine  de  kul¬ 
lanılmaktadır,  Kültüre  alınan  protoplastlar  arasında 
ortama  ilave  edilen  stres  faktörlerine  rağmen,  can¬ 
lılıklarını  koruyanlar  arasında  stres  faktörlerine  da¬ 
yanıklı  bireyler  elde  edilmektedir.  Böylece  hastalık¬ 
lara,  değişik  çevre  koşullarına  tolerant  veya  daya¬ 
nıklılık  elde  etmek  için  gereksinim  duyulan  gelenek¬ 
sel  tarla  ıslahı  çalışmaları  yerine  seleksiyon  işlem¬ 
leri  petri  kutulan  içerisinde  gerçek teştirilmektedir.  Bü¬ 
tün  bunlardan  çok  daha  ilginç  olan»  ve  genetik  mü¬ 
hendisliği  çerçevesi  içerisinde  incelenen  konu,  pro- 
toplaştı  arın  rekombinanî-DN  A  teknolojisinde  kulla¬ 
nılmasıdır,  Son  yıllarda  geliştirilen  mikroinjeksiyon 
tekniği  kullanarak  izole  edilmiş  DNA,  protoplastlara 
özel  mikroskoplar  yardımı  ile  ilave  edilmektedir.  Böy¬ 
lece  arzu  edilen  bir  özellik  transferi  gerçekleştirilme¬ 
ye  çalışıl  maktadır  (Şekil  2). 


ZEKÂSAYAR 

(Geçen  sayıda  yayınlanan  soruların  cevaptan! 

KAPALI  KAPILAR: 


d 

h~ 

n, 

i 

.J 

LL 

7 

u 

r™ 

PUL  BLOKLAR: 


YANAN  TANKER:  Yaklaşık  2  dakika  22  saniye  sonra. 
(250/79  -  250/80) 

DENGE  TERAZİSİ:  6  adet. 


DÜZELTME 

Geçen  sayıda  yayınladığımız  Mmi  Tesl  soruların¬ 
dan  İkincinin  cevabı  yanlışlıkla  2  yazılmıştır.  Doğ¬ 
rusu  A  olacaktır. 

EKİM  1990 
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AKLINIZA  TAKILANLAR 


N« 

...f  Hatıl.. +,  W*  İİMİRm, 

Haz.:  Güigün  AKBABA  ‘ 

Nİ«tn..f4  M*4«**.* 

METALÜRJİ 
MÜHENDİSLİĞİ 
NEDİR  VE  İŞLEVLERİ 
NELERDİR? 

İstanbul  Teknik  Üniversitesi  Sa¬ 
karya  Mühendislik  Fakültesi  Meta¬ 
lürji  Mühendisliği  ttl  smıf  öğrencisi 
Nuh  a  paşa  Ata  tay  "Dünyada  ve 
özellikle  Türkiye  ‘de  Metalürji  Mü¬ 
hendisliğinin  durumu,  çalışma  alan- 
lan.  işleyişi  vb."  konularında  bilgi 
vermemizi  istiyor.  Okuyucumuzun 
mektubunu  Metalürji  Mühendisi  ve 
TÜBİTAK  Mühendislik  Araştırma 
Grubu  Uzman  Yardımcısı  Nurhan 
Kora  t  yanıtladı 

Metalürji  mühendisliği  dünya¬ 
daki  bilim  ve  teknolojinin  hızlı  ve 
çok  yönlü  gelişmesi  sonucu  orıaya 
çıkan  yeni  mühendislik  dallarından- 
dır.  Üretim  metalürjisi  ve  malzeme 
anabdım  dalı  olmak  üzere  iki  ana¬ 
dili  m  dalını  kapsar  Üretim  metalür¬ 
jisinde  cevherlerden  metal  üretimi 
gerçekl  eşti  ölmekte  maizem  e  an  a- 
bilim  dalında  ise  malzemelerin  iç 
yapı  ve  özellikleri  İncelenmektedir 
Ayrıca  son  yıllarda  seramik,  plas¬ 
tik  ve  kompozit  malzemeler  de, 
malzeme  anadilim  dalının  çalışma 
alanına  girmişlerdir 

Demir  çelik  endüstrisi  başta  ol¬ 
mak  üzere  bakır,  alüminyum,  çin¬ 
ko,  kurşun,  ferroalaşımîar  üretim 
sektörleri,  savunma,  kara- deniz- 
hava  taşıtları  vb  sektörlerde  kulla¬ 
nılan  malzemelerin  geliştirilmesi  ve 
üretimi,  yeniliklerin  izlenmesi,  yetkin 
elemanlar  yetiştirilmesi,  danışman¬ 
lık  çalışmaları  metalürji  mühendis¬ 
liğinin  çalışma  atanlarını  oluşturur 

Ülkemizde  metalürji  mühendis¬ 
leri  demirçelik  üretim  tesisleri  <Ka 
rabük  Ereğli,  İskenderun  vb.) 
dökümhaneler,  haddehaneler,  ark 
ocakları,  demir  dışı  metaller  üretim 
tesisleri  (bakır,  alüminyum,  çinko* 
kurşun,  cıva,  terro-krom  vb.)  üniver¬ 


site  ter  ve  kamu  kuruluşları  (TU Öf 
TAK.  MTA  DPT  TEK  vb  j 
fabrikasyon  kalite  kontrol,  otomotiv, 
gemi,  uçak,  demrryolu,  refrakter 
seramik  vb  .  satış  gibi  alanlarda  ça¬ 
lışmaktadırlar  Ücretler  bir  standart 
taşımamakta,  çalışılan  yere  göre 
değişmektedir  Bu  konuda  daha 
detaylı  bilgi  ıç/n  Metalürji  Mühendis¬ 
ten  Odası  (Hatay  Sok  10/9  Kızılay 
ANKARA)  İle  iletişim  kurmanızı 
öneririz. 

TAVŞANLAR 
İNSANLARA  ZONA 
VİRÜSÜ  TAŞIR  MI? 

İzmit'ten  yazan  okuyucumuz  DF 
dem  Erten  hayvanlan  Özellikle  de 
tavşanı  çok  seviyor  Ancak  tavşanın 
insanlara  zona  hastalığının  virüsünü 
taşıdığını  duymuş.  Bu  söylentinin  bi¬ 
limselliğini  Öğrenmek  İstiyor  Oku¬ 
yucumuzun  mektubunu  Hacettepe 
üniversitesi  Tıp  Fakültesi.  Mikrobi¬ 
yoloji  Ana  Bilim  Dalı  Viroloji  Ünite¬ 
sinden  Prof.  Dr.  Şemsettin 
Us  t  aç  e  lebi  yanıtladı. 

VARfCELLA  ZOSTER  VİRÜSÜ 
(SU  ÇİÇEĞİ -ZONA  ETKENİ) 

Vahcella  virüsü  olarak  adlandı¬ 
rılan  ve  bulaşıcı  çocukluk  enfeksi¬ 
yonu  olan  su  çiçeği  etkeni  herpes 
grubu  ailesine  dahildir  Su  çiçeği 
çocuklukta  geçirilen  ve  özgül  tedavi 
uygulanmadan  iyileşen  dök  unlu  lu 
bir  hastalıktır  Ancak  prımer  su  çi¬ 
çeği  enfeksiyonundan  soma  virüs 
konaktan  tamamıyla  temizlenemez 
Virüse  karşı  bağışıklık  oluşmasına 
rağmen  belirli  sinir  hücrelerinde 
(özellikle  dorsai  ganglıonlarda  (atent 
adı  verdiğimiz)  suskun  bir  enfeksi¬ 
yon  oluşur.  Su  çiçeği  geçirmiş  bü¬ 
tün  bireylerde  virüs  fatent  olarak 
mevcuttur  Genellikle  erişkin  yaşlar¬ 
da  fiziksel  kimyasal  ve  fizyolojik  et¬ 
kilerle  gangllon  hücrelerinde 
suskun  olarak  bulunan  virüs  aktı  ve 
olur.  Örneğin,  bağışıklık  sisteminin 


bozulmasıyla,  bağışıklık  sistemim 
etkileyen  ilâçların  kullanımıyla,  ateşli 
enteksıyon  hastalıkları  sırasında 
hormonai  değişiklikler  esnasında  vi¬ 
rüs  aktıve  olmaktadır  Virüsün  akh- 
vasyonu  'Zona  olarak 
adlandırdığımız  deride  vezıküleı 
lezyûnlar  oluşturan  oldukça  ağrılı 
seyreden  hastalığı  oluşturur  Astın¬ 
da  su  çiçeği  ve  zona  etkeni  dan  vi¬ 
rüsler  aynı  virüslerdir  Su  çiçeği 
virüsle  oluşan  ilk  hastalıktır,  zona  ese 
bu  virüsün  gangken  hücrelerinde¬ 
ki  suskun  halının  aktlvasy onudur 
Su  çiçeği  geçiren  bir  çocuk,  virü¬ 
sü  ust  solunum  yolları  salgılarıyla  su 
çiçeği  geçirmemiş  bir  çocuğa  bu¬ 
laştırabilir  Ancak  zonası  olan  bir 
erişkin,  virüsü  su  çiçeği  geçirmiş 
ancak  zona  geçirmemiş  bir  erişki¬ 
ne  bulaştıramaz  Zonası  olan  bu 
erişkin  vırusu  Su  çiçeği  geçirmemiş 
bir  çocuğa  bulaştırarak  su  çiçeği 
enfeksiyonuna  neden  olur  Bu  ne¬ 
denle  zona,  zona  şeklinde  bulaşıcı 
değildir 

Zona  vırusu  ile  aynı  olan  su  çı 
çeğı  virüsü  türe  özgüllük  gösteren 
bir  virüstür  Diğer  bazı  herpes  virüs 
ferden  farklı  olarak,  virüs  sadece  in¬ 
san  ve  bazı  maymun  hücrelerinde 
üretilebilmektedir  Özellikle  tavşan 
ve  diğer  kem  inci  ferde  su  çiçeği  ve 
zona  virüsü  enfeksiyon  oluştur¬ 
maz.  Onun  tçm  su  ç»çeğı  virüsünün 
ara  konağı  yoktur  Rezervuarı  irv 
sandır  Lalem  enfeksiyon  oluştum 
bildiği  için  de  eradıkasyono 
(toplumdan  tamamıyle  temizlenme¬ 
si)  diğer  virüslere  oran  fa  daha 
zordur 

Yukarıda  verilen  bilgiler  ışığın 
da  zona  virüsünün  tavşanlar  aracı¬ 
lığıyla  insanlara  nakli  bilimsel  olarak 
mümkün  değildir  Ancak  şunu  vur¬ 
gulamak  gerekir  kî.  ateşli  olarak 
seyreden  grip  (mîluenza)  epidemi¬ 
leri  sırasında  zona  virüsü  birçok  b< 
reyde  akı  ive  olarak  aynı  toplumda 
mevsimsel  zona  vakaların»  anırabi¬ 
lir  Bu  olayın  bir  zona  epidemisi  şek¬ 
linde  değerlendirilmesi  de  yanlış 
olur 
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YAĞMUR  NİÇİN 
SADECE 

ÇINAR  AĞACINA 
YAĞIYORDU? 

Sinop  ilimizde  vatanî  görevini 
yapan  Jandarma  En  Kemal  Çevik; 
Yaşadığı  bir  olayın  bilimse!  açıklama¬ 
sını  istiyor  Olay  havanın  alçak  ba¬ 
sınçlı  ve  sisli  olduğu  bir  günde  ol¬ 
muş  Okuyucumuzun  deyimiyle  sis 
tabakası  sadece  şehrin  30  m  üstün¬ 
de  imiş  ve  bu  tabakanın  üst  kısmı  ol¬ 
dukça  açıkmış.  Kemal  Çevik.  " nö¬ 
bet  tuttuğum  yerde  aralarında  20  m 
mesafe  bulunan  iki  çınar  ağacı  var 
dı  Bu  ağaçların  altından  geçerken 
yağmur  yağdığını  farketiim  Fakat 
ağacın  altından  çıktığımda  yağmu¬ 
run  kesildiğini  gördüm.  İlginç  olanı 
yağmur  sadece  ağaçların  üs tüne  ya¬ 
ğıyordu  Ağaçların  arasında  mesa¬ 
fe  olmasına  rağmen  arasına  veya 
başka  hiçbir  yere  yağmur  yağmıyor¬ 
du  J  diyor  ve  bu  olayın  bilimsel  açık¬ 
lamasını  istiyor ,  Bu  mektubumuzun 
yanıtını  da  Meteoroloji  Gene!  Mü¬ 
dürlüğü  Ziraî  Meteoroloji  Şube  Mü¬ 
dürü  Bayram  Kılıç  verdi. 

YOĞUNLAŞMA  VE  SİS 

Serbest  atmosferde  güneş  rad¬ 
yasyonuna  bağlı  olarak,  gece  ve 
gündüz  peri y odlarında  havanın  ıst- 
narak  yükselmesi  veya  soğuyarak 
yere  doğru  çökmesi  devam  eder¬ 
ken.  basınç  ve  hava  sıcaklıkları  de- 
ğişir.  her  yöne  doğru  hava  hareket¬ 
len  meydana  gelir.  Bu  karmaşık  de¬ 
ğişimler  vs  hava  hareketleri,  çevre¬ 
nin  lopoğrafyasından  da  etkilene¬ 
rek  mevsimine  ve  gün  içinde  deği¬ 
şen  klimatolojik  özelliklere  bağlı  ola 
rak  çeşitli  meteorolojik  olayların 
meydana  gelmesine  sebep  olurlar. 
Hava  kütlesinin  yatay  ve  dikey  ha¬ 
reketleri  sırasında  veya  farklı  yapı¬ 
daki  başka  bir  hava  kütlesiyle  kar¬ 
şılaştığında  eğer  ortamda  yeterli 
miktarda  su  buharı  varsa  ve  sıcak¬ 
lık  da  azalıyorsa  yoğunlaşma  olayı 
meydana  gelir  Neticede,  hava  için¬ 
de  bulunan  ve  önceleri  gözle  gö¬ 
rülemeyen  su  buharı,  çok  küçük 
zerreciklerden  oluşan  kümeler  ha¬ 
line  gelir  ki.  buna  btz  bulut  diyoruz. 


Bulutların  görüldüğü  seviye,  aynı 
zamanda  yoğunlaşma  olayının 
meydana  geldiği  yüksekliği  de  gös¬ 
terir  Y er  y  üzünü n  alt  tabakata r ı n da 
genellikle  çok  küçük  su  damlacık¬ 
larından  oluşan  bulutlar,  atmosfe- 
rın  daha  üst  tabakalarında,  sıcaklı¬ 
ğın  düşük  olması  nedeniyle  buz 
kristallerinden  meydana  gel¬ 
mektedir 

Sis  İse,  diğer  bir  tanımla  yere 
yakın  seviyelerde  oluşan  bir  bulut¬ 
tur.  Soğumuş  su  buharı  ile  küçük 
su  damlacıklarından  meydana  ge¬ 
len  sis  bulutunun  meydana  gelme¬ 
sinde.  çeşıilt  armosterik  faktörlerin 
yanında,  yerin  radyasyonla  ısı  kay¬ 
bı  çok  daha  önemlidir  Güneş  da- 
Unundan  sonra,  havada  eğer  rad¬ 
yasyonu  önleyen  bulut  ve  rüzgâr 
yoksa,  yerden  ısı  kaybı  artar  ve  hızlı 
bir  soğuma  görülür  Bu  soğuma 
bütün  gece  devam  ederek  çevre¬ 
nin  sıcaklığını  düşürür  ve  hava  için¬ 
de  bulunan  su  buharı  yoğunlaşma¬ 
ya  başlar  Soğumanın  hızı  ve  gü¬ 
cü  ile  hava  içinde  bulunan  su  bu¬ 
harının  miktarına  bağlı  olarak,  ge¬ 
celeyin  farktı  kalınlıkta  ve  yükseklik¬ 
te  bir  bulut,  diğer  bir  ıtadeyle  sis 
meydana  gelecektir.  Bu  durumda 
hava  soğuk,  nem  oram  İse  % 
90- 1 00  civarındadır .  Sabah  olup  da 
güneş  doğuncaya  kadar  sis  oluşu¬ 
mu  devam  eder  Güneşten  alınan 
ısının  etkisiyle,  sabah  saatlerinden 
itibaren  sis  incelmeye  başlar  Yani, 
geceleyin  yoğunlaşarak  sisi  oluştu- 
ran  su  damlacıkları  tekrar  buharla¬ 
şır  ve  atmosfer  içinde  dağılarak 
gözden  kaybolur  İsınmanın  ve  var¬ 
sa  rüzgârın  da  hrzına  bağlı  olarak 
öğle  saatlerine  doğru  sis  dağılır 

Geceleyin  şiş  oluşumu  sırasın¬ 
da  çevredeki  cisimler,  bitkiler  ve 
ağaçlar  da  hızla  ısı  kaybettikleri  için 
soğurlar  Bu  soğuma,  etraftaki  ha¬ 
vanın  soğumasından  daha  fazladır. 
Hava  içindeki  su  buhan,  bir  yandan 
havada  yoğunlaşıp  küçük  su  dam¬ 
lacıklarını,  yani  sisi  oluştururken,  di¬ 
ğer  taraftan  da  çevredeki  aşırı  so¬ 
ğuyan  cisimlere  temas  ettikçe  bun- 
ların  üzerinde  yoğunlaşarak  su 
damlacıklarını  meydana  getirirler. 
Boylece  çığ  dediğimiz  olay  görülür 
Ağaçlar  üzerindeki  bu  çiğ  damla¬ 
cıkları,  yoğunlaşma  olayı  devam  et¬ 
tikçe,  giderek  çoğalır  ve  nihayet 
yağmur  gibi  yere  düşmeye  başlar. 


Eğer  hava  sıcaklığı  geceleyin 
sıfırın  altına  düşer  ve  daha  da  aza 
lırsa  bu  defa  cisimler  üzerinde  yo¬ 
ğunlaşan  su  damlacıkları  donar  ve 
buz  kristalleri  haline  dönüşür,  bu 
na  da  kırağı  diyoruz,  özellikle  kışın 
çok  soğuk  geçen  gün  terde  oluşan 
bu  olay  sonucu,  adeta  çevreye  kar 
yağmış  gibi  beyaz  bir  örtü  kaplar, 
ağaç  dallan  üzerindeki  buz  kristal¬ 
len  de  çok  çarpıcı  bir  güzelliğe 
bürünür 

Gerek  sısın  meydana  geldiği, 
gerekse  sisle  birlikte  çiğ  ve  kırağı¬ 
nın  birlikte  görüldüğü  ve  neticede 
yerlerin,  çimenlerin  ıslandığı,  ağaç¬ 
lardan  yağmur  gibi  suların  damla¬ 
dığı  gecelerde  hava  açık  yanı  bu¬ 
lutsuz  ve  rüzgârsızdır. 

Özetle  mektupta  belirtilen  olay¬ 
da,  ağaçların  altında  iken,  yağmur 
şeklinde  düşen  su  damlacıkları,  as¬ 
lında  bilinen  yağmur  değil,  ağaç 
dallan  üzerinde  biriken  su  a  arma» 
aklarının  yere  düşmesidir 

JAPON  MANTARI 

Ocak  1990  sayılı  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  Dergisi  nde  yayınlanan  Japon 
mantarı  (shiitake)  yazımız  birçok 
okuyucumuzun  ilgisini  çekmiş.  Bu 
mantann  yetiştiriciliğim  yapmak  is¬ 
teyen  okuyucularımız  için  A .  ü.  Ziraat 
Fakültesi  Bahçe  Bitkileri  Bölümü 
Uz,  Arş.  Görevlisi  ve  konu  yazarla¬ 
rından  M.Ertuğrul  İlbay  bir  açıkla¬ 
mada  bulundu,  yayınlıyoruz 

En  çok  Doğu  Asya  ülkelerinde 
üretilen  ve  dünyanın  ikinci  önemli 
mantarı  olan  shiitake  artık  Avrupa 
ve  Amerika  pazarlarında  da  olduk¬ 
ça  geniş  bir  potansiyele  sahip  be¬ 
sin  maddesi  durumundadır. 

Dış  ülkelerden  tohumluk  mise¬ 
lim  temin  etmek  mümkündür  Bu 
nunla  beraber  ülkemizde  tohumluk 
miselini  Ucan  olarak  pazarlayan  bir 
şirket  bulunmamaktadır.  Kültüre  al¬ 
ma  çalışmaları  halen  devam  etmek¬ 
te  olan  Shiitake  mantarının  yetişti¬ 
rilmesiyle  ilgili  daha  detaylı  bilgi  al¬ 
mak  isteyenlerin  A.Ü.Z.F  Bahçe 
Bitkileri  Bölümü  ne  şahsen  başvur¬ 
maları  gerekmektedir.  Yme  aynı  ye¬ 
re  başvurmak  suretiyle  bu  manta¬ 
rın  tohumluk  miselim  sınırlı  olarak 
temin  etmek  mümkündür 


EKİM  t<m 
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GENETİK  MÜHENDİSLİĞİ 


Ahmet  ÖZEMRE* 

Genetik  mühendisliği,  biyoteknoloji  içinde  oluşan 
çok  yeni  bir  bilim  dalıdır.  Bu  yeni  bilim  dalı  ge¬ 
lişen  teknoloji  çağında  ortaya  çıkmıştır.  Henüz  10  yıl¬ 
lık  mazisi  olmasına  rağmen,  dünyada  bu  konuda  ça¬ 
lışan  yaklaşık  400  kadar  firma  bulunmaktadır.  Ge¬ 
netik  mühendisliği  konusunda  yapılan  yatırımları  ele 
alacak  olursak,  sadece  Amerika'da  3  milyar  dolar 
civarındadır. 

Genetik  mühendisleri  ,  şeker  hastalığı  tedavisin¬ 
de,  kansere  çare  bulmada  ve  hatta  yaşlanmayı  ge¬ 
ciktirmede  iddialı  olduklarını  söylemekledirler.  He¬ 
nüz  çok  yeni  bir  bilim  dalı  olmasına  karşın  Birleşmiş 
Milletler  Endüstriyel  Geliştirme  Organizasyonu  (UNt- 
DO)‘nun  öncülüğünde  ve  aracılığında  Tr jeste  (İtal¬ 
ya)  ve  Vem  Delhi  (HİNDİSTAN)  de  uluslararası  ge¬ 
netik  mühendisliği  ve  bıyoteknoloji  merkezleri  kurul¬ 
muştur  UNIDO  ayrıca  bu  konu  ile  ilgili  yenilikleri  içe¬ 
ren  "Genettc  engineering  monıtor1'  adi*  süreli  bir  ya¬ 
yın  da  yapmaktadır.  Söz  konusu  yayın,  ilk  kez  1982 
yılında  çok  kapsamlı  bir  şekilde  yayınlanmaya  baş¬ 
lanmıştır 

Kolayca  anlaşılacağı  gibi  genetik  mühendisliği 
kimya  mühendisliği  açısından  da  büyük  öneme  sa¬ 
hiptir.  Detaylı  bîr  inceleme  yapılırsa  en  büyük  prob¬ 
lemlerden  birinin  finans  konusu  olduğu  göze  çar¬ 
par,  Laboratuvar  düzeneği  ile  yapılan  bir  buluşun, 
ticarî  bir  ürün  halini  alması  hiç  de  kolay  olmayan  bir 
olaydır.  Ayrıca  genetik  mühendisliğinin  emek  yoğun 
araştırmaları  için,  çeşitli  dallarda  uzmanlık  derece¬ 


*  Ege  On.  Müh.  fak.  Kimya  Mühendisliği  Bölümü,  İzmir. 
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sinde  bilgi  birikimine  sahip  insanlara  ihtiyaç  vardır. 
Bu  iş  gücünün  sağlanmasının  pahalı  olması  ile  bir* 
likte  ürünün  saflaştırılması  da  ekstra  bir  masraf  ge¬ 
rektirmektedir.  Olaya  ticarî  ve  araştırmacılık  açısın¬ 
dan  ayn  ayn  bakılacak  olursa,  yetenekli  bir  grup  ile 
yapılan  değerli  çalışmaların  ancak  yapılan  başarının 
finans  araştırmaları  ile  gerçekleştirilebileceği  kolayca 
anlaşılabilir.  Kullanılan  bütçelerin  büyüklüğü,  ürünün 
ticarî  hale  gelmesi  ve  ürün  geliştirilmesi  açısından 
başarıyı  getirecektir.  Bazı  durumlarda  teşebbüsün 
başarısızlıkla  sonuçlanması  da  kaçınılmazdır.  Bütün 
aksilik  ve  dezavantajlarına  rağmen  ticarî  açıdan  ba¬ 
şarı  sağlanmıştır  Biyoteknoloji  ve  nükleer  enerji  gi¬ 
bi  gelişmekle  olan  teknolojilerden  daha  çok  ilgi  çek¬ 
miştir.  Yapılan  araştırmanın  içinde  birtakım  gizli  risk¬ 
ler  de  söz  konusudur.  Örneğin,  milyonlarca  kişinin 
ölümüne  neden  olabilecek  tehlikeli  bir  bakteri,  labo- 
ratuvardan  dışarı  taşınabilir  Nükleer  endüstrideki 
radyasyon  tehlikesine  benzer  problem  ise  çalışılan 
ortamdaki  havanın  kirlenmesidir.  Kullanılacak  özel 
teknikler  ile  yapılan  kontrol  sayesmde  bu  tehlikeyi 
denetleyip  önleyebilmek  mümkün 

Genetik  mühendisliği  gelişirken  beraberindeki 
problemler  de  gelişmektedir  Araştırma  ve  geliştir¬ 
me  yapılan  ve  gen  fabrikası  olarak  nitelenebilecek 
bu  tür  yerlerin  kurulması  sırasında,  çevre  kirliliğine 
neden  olunmaması  için  çok  dikkatli  olunmalıdır, G 


Dünyâda  hiçbir  yol,  Italp  ile  beyin 
arasındaki  kadar  uzun  değildir. 


BİLİM  VE  TEKNİK 


GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 


ÇAY  ARTIKLARININ 
DEĞERLENDİRİLMESİ 

(KOMPOST  GÜBRE-SUNTA- 
TEMİZLEYİGİ  MADDE- 
YAKACAK-YEM-KÂfilY) 


Mehmet  ERDOĞAN*  Hüseyin  AYDIN, 
Yüksel  ÇAKIR,  Zekerıya  ATEŞ,  Gökan  GÜLLAÇ 
(iûkun  Ali  YAZICI,  Erkan  DOĞAN, 
Muhammet  KOLOMUÇ 

Trubion  Alfan  Kitapçıoglu  Lisesi 

AMAÇ 

Her  yıl  tonlarca  çay  üretilmekte  ve  artık  ürün  olarak 
da  tonlarca  kuru  posalar  artmaktadır.  Artıklar  dere, 
deniz  kenarlarına  veya  boş  arazilere  dökülmekte;  bu 
ise,  çevre  kirliliğim  doğurmaktadır.  Çay  artıklarının 
yakacak  olarak  kullanılması  ise,  az  KCaHik  ısı  ver¬ 
mesinden  dolayı  pek  önemsizdir. 

Bu  çay  artıklarının  değerlendirilmesi  olarak,  ak¬ 
la  ilk  gelen  şey,  tekrar  toprağa  döndürülmesi;  yani 
kompost  gübre  haline  çevrilmesidir.  Zira  fidan  ye¬ 
tiştirme  çiftliklerinde  kompost  gübre  kullanımı,  fida¬ 
nın  daha  hızlı,  daha  dinç  ve  aktarıldığı  araziye  daha 
çabuk  adapte  olmasını  sağlamaktadır.  Fidanlıklar¬ 
da  bu  ihtiyaç,  orman  humusu  getirtilerek,  ahır  güb* 
resi  alınarak  veya  sunî  gübreyle  sağlanmaktadır.  Hu¬ 


musun  alınması,  nakliye  zorluğu  oluşturmakta,  or¬ 
manı  cılızlaştırmaktadır.  Ahır  gübresi  de  her  zaman 
bulunmaz.  Sunî  gübre  ise.  hem  verimi  az  yükselt¬ 
mekte  ve  hem  de  pahalı  olmaktadır.  Bundan  dolayı 
çay  anıklarından  gübre  yapmanın  ekonomik  olduğu¬ 
nu  düşünerek,  projemizi  bu  alanda  seçtik. 

Bu  hedefe  yönelik  olarak,  çay  artıklarının  deği¬ 
şik  hayvan  (inek-koyun-tavuk)  gübrelerinin  ve  deği¬ 
şik  katkı  maddelerinin  (trîple  süper  fosfat*  amonyum 
sütfat,  kireç)  kombinasyonlarının  kompost  [aşmaya 
yapacağı  etkileri  araştırmayı  amaçladık,  Çay  artık¬ 
larını  en  kısa  zamanda  ko  m  post  I  aştırmak  ise,  he¬ 
defimiz 

Ayrıca  çay  artıklarının  emicıliğtnden  faydalana¬ 
rak,  temizleyici  olabileceğini  düşündük. 

Lifli  yapısı  olmasından  dolayı  sunta  sanayiinde 
rahatlıkla  kullanılacağını  düşünerek,  sunta  yapma¬ 
yı  ve  dayanıklılığını  Ölçmeyi  hedefledik. 

Yağlı  artıklarla  birleştirip,  yakacak  olarak  daha 
yüksek  KCaHI  ısı  oluşturmayı  amaçladık. 

Ayrıca  yem  ve  kâğıt  olup,  olamayacağını  ortaya 
çıkarmayı  amaçladık. 

GİRİŞ 

Benzer  çalışma,  1969'da  KTÜ  Orman  Fakültesi 
Araş.  Gör.  Lokman  ALTUN  tarafından  yapılmıştır. 
Yapılan  bu  çalışmada  çay  artıkları  karma  hayvan 
gübresi  kullanılmıştır.  Bizim  çalışmamızda  ise,  hay¬ 
van  gübresi  3  çeşit  alınmış  ve  hepsinin  yaptığı  te¬ 
sirler  ölçülmüştür. 

Sunta  yapımı,  temizleyici  madde,  yem  ve  kâğıt 
yapımı  İlk  defa  tarafımızdan  araştırılmıştır  Yakacak 
madde  olarak,  halk  tarafından  kullanılmakta,  fakat 
bilimsel  bir  çalışma  yapılmamış  ve  emebileceği  çe¬ 
şitti  yağlar  ölçülmemîştir, 

MATERYAL  VE  YÖNTEM 

Projemiz  içinde  farklı  çalışmalar  bulunmaktadır. 
Bu  çalışmalar  ve  yöntemleri  sırasıyla  şunlardır: 

1-  Kompost  Gübre:  162  tane  limon  kasası  alındı. 
İçleri  polietilen  torbalarla  kaplandı.  Her  kasaya  5  kg 
çay  artığı  materyali  kondu  (toplam  81 0  kg  çay  artı¬ 
ğı,  diğer  deneylerle  beraber  1 ,5  ton  çay  artığı  kulla¬ 
nıldı).  Kasalar  3  gruba  aynldı.  Her  grubta  ayrı  hay¬ 
van  (inek-koyun-tavuk)  gübresi  kullanıldı.  Her  grup 
kendi  İçinde  4  yan  gruba  ayrıldı.  Her  yan  grupta  ay¬ 
rı  materyal  (triple  süper  fosfat,  amonyum  sülfat,  TSP- 
ASt  kireç)  kullanıldı.  Her  yan  grup  da  kendi  içinde 
4  parçaya  ayrıldı  Her  parçada  farklı  miktarda  sunî 
gübre  veya  kireç  kullanıldı.  Her  kasaya  su  konuldu 
ve  karıştırılıp,  sıkıştırıldı.  İlk  günden  başlayarak  her 
iki  günde  bir  sıcaklıkları  Ölçüldü.  Bir  baş,  iki  orta,  bir 
son  olmak  üzere  de  4  ayrı  PH*ı  Ölçüldü.  Geçen  za¬ 
manla  komposllaşan  maddelerden  t  kg  ESKİŞEHİR 
TOPRAK  TAHÜL  LABORATUVARl'na  analize  gö¬ 
türüldü. 


FKİM  1990 


GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 
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Ph  tayini,  Beckman,  Espanded  scale  Ph  metre 
âletleriyle,  organik  madde  tayini  VValkley  Black  ıs¬ 
lak  yakma  yöntemiyle,  %N  Sömi-Mikro  Kjeldaftl  yön¬ 
temine  göre,  katyon  değişimi  Na-Asetat  ve  Am- 
Asetat  yöntemine  göre  Perkin  Elmer  3030  B  Atomik 
A.  S.  cihazında,  fosfor  OLSEN  yöntemine  göre  S-30 
cihazında  ve  C/N  oranı  bulunmuştur.  Değerler  tah¬ 
talaştırılmış  ve  sonuçlar  ©İde  edilmiştir. 

2-  Sunta;  Rutubeti  alındı,  tutkallandı,  mastarlandı  ve 
farklı  kalınlıkta  preslendi.  Çıkan  sunta  zımparalan¬ 
dı.  Diğer  suntalarla  karşılaştırıldı, 

3-  Temizleyici  Madde;  Çay  artıklarının  emebildiği 
max  su  ve  max  yağ  {yanmış  yağ-araba  yağı-fuel-oil) 
ve  mineral  miktarları  ölçüldü,  Artvin  Murgu!  deresin¬ 
den  getirilen  Cu  fabrika  artıklarının  tatarlara  etkisi 
araştırıldı.  Çayla  temizlenip  etki  değeri  araştırılması 
tekrarlandı, 

4-  Yağlı  Artıkların  Tohumlara  Etkileri:  350  gr  ho¬ 
mojen  toprak  alan  plastik  bardaklar  normal  (Su), 
lOcc,  6cc.  2,5cc,  1  cc  yağ  miktarlarına  göre  her  to¬ 
hum  için  30'arlı  5  gruba  ayrılarak  deney  yaptfdt.  Top¬ 
lam  5  tohum  çeşidi  (mısır,  fasulye,  nohut,  fiğ,  bezel¬ 
ye)  kullanıldı. 

5-  Yem:  Protein,  selüloz,  kül  miktarları  ölçüldü. 

6-  Yakacak:  Yağa  emdirilen  artıklar  preslenerek  blok 
odun  parçaları  yapıldı. 

7-  Kâğıt:  Nem  yüzdesi  çıkarıldı,  NaOH  ve  Na,S  ka¬ 
zanında  kaynatıldı  Süzüldü,  elendi,  mıkserie  dövül¬ 
dü;  serbestlik  derecesi  ölçüldü;  Rapid-Köhfer  de  kâ¬ 
ğıt  yapılmaya  çalışıldı. 

BULGULAR  VE  SONUÇLAR 

Kompost  Gübre:  Çay  artıklarının  11  hafta  gibi 
kısa  bir  zamanda  rahatlıkla  komposllaşabileceğini 
ispatladık.  En  iyi  komposîlaşmayı  sağlayan  gübre, 
inek  ve  koyun  gübresidir.  Tavuk  gübresinin  kompost- 
laştırmada  pek  etkili  olmadığı  ortaya  çıkarıldı  En  ıy* 
kompostlaştıran  seri  TSP-AS  serisidir.  Kompostiaş- 
trrmada  en  etkisiz  olan  seri  ise,  sadece  kireçlerin  kul¬ 
lanıldığı  seridir.  TSP-AS  serisinde  total  fosfor,  yara¬ 
yışlı  fosfor,  total  azot,  organik  C/N,  su  tutma  kapa¬ 
sitesi  en  fazladır.  Sıcaklık  bu  seride  37°C  gibi  en  yük¬ 
sek  değere  ulaşmıştır.  PH,  7  ile  7,30  arasında  de¬ 
ğişmiştir.  Kompostlaşmaen  uzun  gün  olarak  (sade¬ 
ce  kireç  serisi)  22  hafta  bulunmuştur.  Ca  miktarları 
da  TSP-AS’de  max*a  ulaşmıştır. 

Sunta:  Çay  artıklarından  her  kalınlıkta  dayanık¬ 
lı  sunta  üretilebileceğini  ispatladık,  öu  sunta  yüzeyi 
düz,  iç  kısmı  diğer  suntalara  göre  boşluksuz  ve  da¬ 
yanıklıdır,  Emdiği  tutkal  ise,  diğer  suntalarla  denk¬ 
tir  Ağırlığı  iser  daha  hafif  ve  kullanılabilecek 
orandadır. 

Temizleyici  olarak:  Çay  artıklan  yağ  ve  mine¬ 
ral  lari  iyi  bir  derecede  emebildiğin  i  fabrika  arıtma  te¬ 
sislerinde  kullanılabileceğini  ispatladık.  Kendi  ağır¬ 
lığının  8-10  katı  yağ  emebilmektedir.  Tetarlarla  yap¬ 


tığımız  denemede  Murgul  suyuyfa  kirletilen  su, 'çay 
artıklarıyla  muamele  edilince  teta darın  daha  uzun  sü- 
rede  öldüğü,  hatta  ölmeyenlerin  olduğu  tespit  edil¬ 
di.  Buf  bize  çay  artıklarının  temizleyici  madde  ola¬ 
rak  rahatlıkla  kullanılabileceğini  gösterir. 

Yağlı  artıkların  tohumlara  etkisi:  Tohumların 
gelişimini  en  fazla  engelleyen  sırasıyla  fuel-oil,  yan¬ 
mış  yağ,  araba  yağıdır.  Konsantrasyon  arttıkça  etki 
miktarı  daha  da  artmakta  ve  çimlenme  yüzdeleri 
azalmaktadır,  öu  yağlar,  tohumların  kök  ve  gövde 
sistemlerinin  gelişimini  engellediği  gibi  yaş  ve  kuru 
ağırlıklarını  da  azaltmaktadır. 

Yem:  Çay  artıklarının  analizi  sonucunda  prote¬ 
in,  ham  selüloz  miktarlarının  azlığı  ortaya  çıkarıldı. 
Bu  durum  ise,  yem  sanayii  için  elverişsizdir.  Yani 
çay  artıklarının  yem  sanayiinde  kullanılamayacağı¬ 
nı  ispatladık* 

Yakacak:  Yağlan  temizleyici  olarak  kullanılan  ar¬ 
tıkların  preslenerek  odun  bloklar  oluşturulabileceğini 
de  gösterdik. 

Kâğıt:  Verim  haddinden  fazla  düşüktür.  Lif  uzun¬ 
luğu  çok  çok  az  Kâğıt  kesinlikle  yapılamaz. 


VİTAMİNLER 
KANSERDEN  KORUYOR 

Amerika  Ulusal  Kanser  Enstitüsü  ’nden  bir  epı- 
demıyolojist,  meyve  ve  sebze  yönünden  zengin 
yiyeceklerin  kanser  nsktnt  kesinlikle  azalttığını  söy¬ 
ledi  Gladys  Block.  uluslararası  bir  konferansın  açh 
lışından  önce  yaptığı  konuşmada ,  vitaminlerin  im 
santan  kanser  riskinden  koruduğunun  bilimsel  ola¬ 
rak  kanıtlandığını,  ancak  halkın  bu  konuda  yete¬ 
rince  bilinçlendirtlmediğini  belirtti 

Konferansın  başkanı,  Luisiana  Devlet  Üniver¬ 
sitesi*  nden<  biyokimya  ve  kimya  profesörü  Wtlliam 
Pryor ,  hastaların,  kendilerinin  tavsiyesi  olan  den¬ 
geli  diyetler  yerine H  vitaminli  besinleri  alacakları  kor¬ 
kusu  nedeniyle  birçok  doktorun  hastalarına  vita¬ 
minli  yiyecekleri  tavsiye  etmediklerini  söyledi.  As¬ 
tında  insanların  taze  ve  yeşil  meyve  ve  sebze  ye¬ 
meleri  çok  daha  yararlıdır,  Örneğin  C  ve  E  gibi  vi¬ 
taminler,  vücut  hücrelerim  zarar  verici  reaksiyon¬ 
lardan  koruyan  provıtamm  A  veya  betakaroten  gtbt 
maddeler  kadar  iyi  koruyucu  bileşiklerdir 

Block ,  insanların  günde  5  çeşit  meyve  veya 
sebze  yemeleri  gerektiğim  belirtti.  Ama  birçok  kim¬ 
se  bu  miktardan  çok  azım  yemektedir  Tek  çeşit 
sebze  veya  meyve,  günlük  tavsiye  edilen  C  vita¬ 
mini  ihtiyacını  karşılamamaktadır 

New  ScîentisVten  çev:  Nuruttah  OKUMUŞ 


52 


BİLİM  VE  TEKNİK 


GENÇLERLE  BAŞBAŞA 


IV 

Muvaffakiyet  ve 
Verimli  Çalışma* 

Ord.Prof.Dr.A.Fuad  BAŞGİL 

İrade  terbiyesinin  ahlâkî  ifadesi,  çalışma  ve 
gayrettir;  Yukarıda  "muvaffakiyetin  ilk  şartı  iradeli  ok 
maktır  dedim.  İyi  düşünürsek,  irade  terbiyesi  ve  ne¬ 
fis  mücadelesinin  en  ahlâki  ve  İnsanî  ifadesi  çalışmak¬ 
tır  Tembellik  ve  parazitlik,  her  lûriü  ahlâksızlığın  anası, 
çalışkanlık  da  temizlik  ve  muvaffakiyetin,  yüksek  ah' 
lâkın,  ruh  ve  beden  sağlığının  temel  şartı  ve  en  feyizli 
kaynağıdır 

Bunu  söylerken  senin  gözlerin  önünde  hayali  be* 
(iren  çirkin  örneklen  görmüyor  değilim.  Ben  de  biti¬ 
yor  um  ks  hayatla  çalışmadan  zengin  olanlar,  başka - 
lannrn  omuzlarına  basarak  yükselenler,  insanların  göz 
yaşlarından  macun  yoğurup,  can  otu  diye  satarak, 
mevki,  servet  ve  şöhrete  konanlar  var  Hem  bunlar 
samanımızda  maalesef  az  da  değil  Fakat,  ben  sa¬ 
na  temiz,  edepli  ve  namuslu  insanlara  yaraşan 
muvaffakiyetten  bahsediyorum  ve  böyle  bir  mu¬ 
vaffakiyetin,  diyorum,  bir  tek  yolu  vardır:  Çalış¬ 
mak,  varlığını  ve  mevkiini  emeğinin  hakkı  ve  eh¬ 
liyetinin  mükâfatı  olarak  kazanmaktır.  Temiz  yü¬ 
rekli  bir  insan  için  saadel  ancak  böyle  bir  muvaffaki¬ 
yettedir 

Yalnız  dikkat  el  ki.  çalışmanın  değen  niceliğinde 
(çokluğunda)  değil,  niteliğinde  ve  verimindedir  Mu¬ 
vaffakiyete  götüren  çalışma,  faydalı  bir  netice  veren 
ve  venmil  olanıdır  Marifet  her  ne  şekilde  olursa  ol¬ 
sun  çalışmakta  değil;  çalışmayı  veri  imlendirmekte,  yânı 
belirli  bir  orandaki  emekle  maddî,  manevî  veya  ilmi 
bakımdan  en  büyük  Dır  fayda  ve  sonuç  elde  etmek¬ 
tedir  Emin  ol  ki  gerek  fert  ve  gerek  toplum  için  İler¬ 
lemenin  ve  muvaffak  olmanın  şartı  budur.  yem  me¬ 
talin  ve  verimli  çalışmadır  Şu  halde,  bütün  mesele, 
verimli  çalışmanın  usulünü  ve  sırnnı  bilmektir 

Verimli  çalışmanın  şartları:  Bana  sorarsan, 
bence  verimli  çatışabil  menin  bedenî  hıssî  ve  aklı  ol 
mak  üzere  üç  esaslı  şartı  vardır  Eğer  etrafında  bü¬ 
tün  hayatı nca  çalışmış  olup  da  kilimin  dört  ucunu  bir 
araya  getirememiş  kimseler  görürsen,  temin  ederim 
ki,  onlar  da  bu  şartlardan  en  az  bin  eksiktir  Bu  şart¬ 
lar  nelerdir? 

Çalışmanın  bedeni  şartr,  sağlık  ve  sağlamlıktır 
Hıssî  şart,  çalışmayı  sevmek,  aklî  şanı  da  çalışmanın 
usulünü  ve  yolunu  bilmektir  Sağlık  ve  sağlamlık  şar¬ 
tı  üzerinde  sen  kendin  düşüne  dur  Diğer  ıkı  şart  üze¬ 
rinde  beraber  düşünelim 

Verimli  çalışmanın  hissi  şartı:  Çalışmanın  ne- 
liceli  ve  verimli  olmasının  şartlarından  bir.  çalışmayı 


sevmek  ve  içten  arzu  e  irmektir.  İşi  bir  angarya  gibi  de¬ 
ğil  tıpkı  bir  spor  gibi  severek  yapmaktır  Çalışmayı 
seveb ilmenin  de  birçok  şartlan  vardır  Bunlardan  bin 
ve  bence,  başta  geleni,  insanın  ışını  ve  mesleğini  kendi 
ruhî  ve  bedenî  kuvvetine,  kabiliyet  ve  eğilimine  göre 
seçmesidir 

Genç  arkadaşım!  Sana  senden  yakın  kimse  yok¬ 
tur  Kendim  kendin  bil  ve  lanı  ışını  ve  mesleğini  ken¬ 
dine  göre  seç  ki,  O  İş  üzerinde  severek  çalış'  leşin 
İnsanın  sevmediği  ve  ışının  almadığı  bir  iş  ve  mes¬ 
lekte,  şu  veya  bu  sebeple  çalışmaya  mecbur  olması 
kadar  üzüntülü  bir  hayal  düşünemem  Böyle  bir  m 
san,  işinin  sahibi  değil,  esiri  olarak  çalışmağa  ve  ya¬ 
şamağa  mahkûm  demektir  Çalışmanın  bir  türlüsü  ise, 
tıpkı  esir  çalışması  gibi,  hem  fert  ve  hem  toplum  için 
hakîkî  tayda  ve  verimden  mahrumdur  Ne  mutlu  o 
insana  kİ,  serbestçe  seçtiği  meslekte  severek  ça¬ 
lışır*  Severek  çalışan  yorulup  yıpranmaz.  Ne  ceza  ve 
ne  mükâfat  kamçısı  beklemez  Başkasının  işini,  mes¬ 
leğim  ve  muvaffakiyetim  kıskanıp  içim  yemez  Her  gün 
işinde  biraz  daha  ilerler  ilerledikçe  de  işine  sevgisi 
artar  ve  daha  çok  severek  çalışır  Bundan  da  hem 
kendisi,  hem  toplum  ve  hem  insanlık  için  iyilik  ve  sa¬ 
adet  doğar. 

Verimli  çalışma  ve  adalet:  Çalışmayı  sevebil- 
menin  ilk  şartı  ışı  ve  mesleği  iyi  seçmektir,  dedim.  Fa 
kal.  bu,  yeterli  değil,  diğer  bir  şartın  daha  gerçekleş 
mesı  lâzımdır  Bu  da  insanın  emeği  mahsulü  ve  neti¬ 
celeri  üzerindeki  haklarının  kendisine  temin  edilece¬ 
ğinden  ve  toplumda  ehil  ve  lâyık  olduğu  yen  alabil^ 
ceğ  inden  şüphe  etmemesidir  kı  buna  hukukçular 
'Tevzii  adaier  diyorlar  Bu  adalet,  insan  ıçm  devfeı 
halinde  yaşamanın  sebep  ve  hikmetlerinden  başlıca- 
sidir  Bütün  bir  devleş  düzeninin  temelini  seşkü  eden 
bu  nokta  üzerinde  -  bfczi  mevzuumuzdan  uzaklaştıra¬ 
cağı  ıçm  ■  durmayacak  ve  hemen  verimli  çalışmanın 
ikinci  esas  şartına  geçeceğim 

Özetleyerek  gidelim  ve  iyi  an  laya]  ı  m  Muvaffakı 
yel,  metotlu  ve  verimli  çalışmağa  bağlıdır.  Çalışma¬ 
nın  verimli  olması  için  de,  ilk  önce  insan  ışını  ve  mas 
leğini  sevmeli  ve  severek  çalışmalıdır  Bu  sevgi  olma¬ 
dan,  insanın  ışjnde  ve  mesleğinde  ilerlemesine  ve  mu 
vaffak  olmasına  imkân  yoktur  Tesadüfleri  ve  istisna- 


EKİM 


53 


TÜBİTAK  Temel  Bilimler  Araştırma  Grubu, 

1.  Bilim-Teknoloji  Şurası  kapsamında  sürdürülen 
çalışmalar  çerçevesinde  3  ayrı  panel  düzenleyecektir. 


1-  “Endüstriye!  Atıkların  Değerlendirilmesi  ve 
Çevrenin  Korunması” 

Tarih  :  5  Ekim  1990  Saat;14.00 
Yer  :  Ankara  Üniversitesi  Rektörlüğü 

Toplantı  Salonu  Beşevler  -  ANKARA 

2-  “Türkiye’nin  Biyolojik  Zenginlikleri” 

Tarih  :  26  Ekim  1990  Saat:14.00 
Yer  :  Ankara  Üniversitesi  Rektörlüğü 

Toplantı  Salonu  Beşevler  -  ANKARA 

3-  “Türkiye’nin  Yeraltı  Zenginlikleri” 

Tarih  :  23  Kasım  1990  Saat  :1 4,00 
Yer  ;  Ankara  Üniversitesi  Rektörlüğü 

Toplantı  Salonu  Beşevler  -  ANKARA 


lan  bir  tarafa  bırakalım  Bence  Kural  bodur  Halkı¬ 
mız  bu  hakikati  ne  güzel  bir  ata  sözü  üe  ifade  eder 
Ve  “aşk  olmadan  meşk  olmaz' '  der. 

Çalışmanın  usulünü  bilmek  lâzımdır.  Fakat, 
muvaffakiyet  yolunda  yalnız  aşk  yeterli  değil,  aym 
zamanda  meşk  etmenin  ilmini  ve  çalışmanın  usu* 
lunü  de  bilmeli.  metotlu  ve  sistemli  bir  şekilde  ça¬ 
lışmalıdır.  Şu  halde  verimli  çalışmanın  ve  sonuçta 
muvaffak  olmanın  ikinci  bir  şartı  da  çalışmayı  iyi 
bir  metoda  ve  sisteme  bağlamaktır  Dikkat  eder¬ 
sek.  çalışma  sevgisi  çoğu  kez  metottu  çalışmadan 
doğar.  Ve  böyle  çalışmayan,  bir  türlü  işini  seve* 
mez.  Çünkü,  meîolsuz  ve  düzensiz  çalışma  verim* 
sızdır.  Verimsiz  çalışma  ise  bezdiricidir. 

Bununla  beraber,  okullarımızda  olsun,  iş  ha¬ 
yatımızda  olsun,  metotlu  çalışma  bizim  en  az 
ehemmiyet  verdiğimiz  şeylerdendir  Gerek  özel  ve 
gerekse  resmî  hayatımızda  çoklarımız  düşünme¬ 
den,  zaman  ve  kuvvet  sarfını  hesap  ta  m  adan,  işle¬ 
rimizi  bir  sıraya,  tertibe  ve  düzene  koymadan 
çalışıyor  ve  bu  sebeple  fizik  ve  fikrî  çalışmamızı  lâ¬ 
yık  olduğu  kadar  verimlendlremiyoruz.  Bu  yüzden 


sönen  zekâları  ve  heder  olan  enerjileri  düşündük¬ 
çe,  koca  filozof  Descarles  gözümde  bir  kat  daha 
büyüyor.  Batı  da  metottu  çalışma  devrini  açan  bu 
filozof,  insanlar  arasında  gerilik  ve  ilerilik  farkları¬ 
nın,  zannedildiği  gibi,  akıl  ve  anlayışça  farklı  olma¬ 
larından  ziyade,  metotlu  ve  rasyonel  çalışıp 
çalışmamalarından  ileri  geldiğim  göstermiş  ve  Av¬ 
rupa'da  yepyeni  bir  medeniyet  devri  açmıştır.  Aynı 
fikri  milletlere  tatbik  edersek,  aym  neticeye  varır 
ve  milletler  arasındaki  gerilik  ve  ilerilik  farklarının 
da  metotlu  çalışmadan  doğduğunu  görürüz.  Biz 
Türkler.  batı  milletlerinin  hiçbirinden  daha  az  zeki 
ve  çalışkan  değiliz.  Aksine  gözlemlerime  dayana¬ 
rak  söylüyorum  kİ,  Türk  ferdi,  dünyanın  en  zeki, 
ferasetli  ve  çalışkan  insanlarmdandır.  Bununla  be¬ 
raber,  batı  milletlerinden  daha  geriyiz.  Çünkü  ze¬ 
kâmızı  metotlu  ve  rasyonel  bir  şekilde  kullanmıyor, 
zaman  ve  kuvvet  israf  ediyoruz. 

*  tfu  bölüm,  eserin  IV.  fulümü  olan  "Muvaffakiyet  ve  Ve- 
r/m/f  Çatışma**  kanondan  knt&litlttrak  hazırlanmıştır. 
Eserin  "Çalama  Hayatının  ve  Umumiyetle  Muvaffak  Ol¬ 
manın  Kan  un  lan  ™  haslıklı  V  ve  şan  bd/Lünü  ise,  dergi¬ 
mizde  daha  önçe  yayınlandığı  İçin  tekrar  yayınlanma  yu¬ 

vak  t  ir. 


5 4 


BİLİM  VE  TEKNİK 


GIDA  GÜNLÜĞÜ 

Ziraat  Yük.Müh.  Gülgûn  AKBABA 


Gıdalarda 


Mikroorganizmalar 

(II) 

Geçen  sayımızda  beslenmemiz  açısından  önem 
taşıyan  gıdalarımızın  mikroorganizmalar  tarafın¬ 
dan  bozulduğunu  belirtmiş  ve  bu  mikroorganizmaları 
özetle  incelemiştik  Bu  ay  ise  mikroorganizmaların  be 
sinlerimizi  ne  şekilde  bozguna  uğrattıklarını  özele  ine¬ 
rek  açıklayacağız 

HUBUBAT  VE  ÜRÜNLERİ 

Hububal  ve  ürünleri  içerdikleri  serbesi  suyun  çok 
düşük  olması  nedeniyle,  eğer  uygun  koşullarda  sakla¬ 
nır  larsa  hiçbir  mikrobiyolojik  bozulmaya  uğramazlar  An- 
cak  özellikle  depolanma  sırasında  ortam  nemli  ise  ya¬ 
ni  deponun  bağıl  nemi  yüksek  ise  onlarda  hızla  nemle¬ 
nerek  mikrobiyolojik  bozulmaya  uğrarlar  Hububatın 
nemlenmesi  yüzeyinde  hızlı  bir  küflenmenin  oluşması¬ 
na  neden  olur  Aynca  yüzeyde  bulunan  laktik  asit  ve 
koli  form  bakterileri  asit  fermantasyonunu  başlatır  Asit 
fermantasyonu  belirli  norma  ulaşınca  da  bu  kez  maya¬ 
lar  faaliyete  geçerek  alkol  fermantasyonunu  başlatır 

Örneğin  unlan  ele  alalım  Unlarda  nem  oranı 
%13’un  altında  İse  mikrobiyolojik  açıdan  herhangi  bir 
sorun  yoktur  Ancak  nem  oranı  %15‘e  ulaşırsa  küfle¬ 
rin.  %17'ye  ulaşırsa  da  küf  ve  bakterilerin  aktıvttess  baş¬ 
lar  Bu  nedenle  unutmayın  unlarınızdaki  hafif  bir  nem¬ 
lenme  küflenmeyi  hızla  başlatacaktır 

Şimdi  de  önemli  bir  gıdamız  olan  ekmeği  ele  ala¬ 
lım  Ekmeklerde  en  çok  görülen  bozulma  hepimizin  bil¬ 
diği  gibi  küflenme  ve  sunme  (iplıklenme)  dır  Kütler  as¬ 
ımda  ekmeğin  pişirilmesi  sırasında  ulaşılan  sıcaklık  de¬ 
recesine  dayanamaz  ölürler.  Fakat  ekmek  piştikten  son¬ 
ra  özellikle  havadan  bulasan  küf  sporları  ekmeğin  küf¬ 
lenmesine  neden  olur 

Ekmek  küfünü  biliriz.  Ekmek  üzerinde  beyaz  pamuk 
görünümünde  miselleri  ve  siyah  sporları  vardır  Bu  kü¬ 
fü  ve  diğer  küflen  ekmeğe  bulaştıran  ve  küflenmesine 
neden  olan  etmenler,  ekmeğin  dilimlenmesi.  ılık  iken 
paketlenmesi,  ılık  ve  nemli  ortamda  saklanması  ve  ek¬ 
mek  piştikten  sonra  ortamda  bulunan  küf  sporları  ile  bu¬ 
laşmasıdır.  Bu  etmenleri  elimine  etmenin  yolları  vardır 
Fakat  berr  burada  sîzlerin  uygulayacağı  basit  bir  yön¬ 
temi  açıklayacağım  ekmeğinizi  mutlaka  buzdolapları- 
nızda  naylon  torbalar  içinde  saklamanız.  Yanı  ekmeği 
dondurarak  saklamamzdır 


Sunme  yanı  ıphklenme  olayı  da  bakteriler  tarafım 
dan  oluşturulur  Olayın  nedeni,  basilin  kapsül  otuşlur 
ması  ve  un  proteinleri  İle  nişastayı  proteınaz  ve  amilaz 
enzimtefi  ile  hidrolize  ederek  yapışkan  bir  karışım  mey¬ 
dana  getirmeleridir  Bu  hastalıkta  en  son  aşamada  ek 
mek  İkiye  ayrılır  ve  parçalat  birbirinden  uzaklaştığında 
yapışkan  maddenin  iplikçikler  halinde  uzadığı  görülür 
Ekmekte  kavun  kokusu  vardır  Bu  koku  sunmenın  Hk 
belirtisidir  Daha  sonra  sandan  kahverengiye  kadar  de¬ 
ğişen  bölgesel  bir  renk  bozulması  ve  en  sonra  ekme¬ 
ğin  yumuşayarak  yapışkanlaşması  ve  ıplıkçıier  halinde 
uzaması  izleı 

Bu  hastalık  teknolojik  yöntemler  ve  temizlik  ilkeleri 
İle  önlenir  Ancak  size  yine  önerim,  ekmeğinizi  düşük 
sıcaklıkta,  yani  bu2dolaplarımzda  saklamamzdır  Buz¬ 
dolabı  ekmeğin  normal  tüketilme  süresi  için  bozulma¬ 
sın  ı  engeller. 

SEBZELER 

Sebzelerde  çürüme  etmeni  çoğunlukla  bakteriler¬ 
dir  Ba  kten  ter  pektol  ı  ti  k  pa  rçal  a  n  m  a  y  ap  a  r  ak  sebzen  ı  n 
doku  seriliğini  kaybetmesine,  hücre  suyunu  dışarı  çı¬ 
kararak  saprofitlerin  etkisi  ile  yapışkanlık  ve  ekşimeye 
neden  olurlar  Su  tıp  çürüme  yaş  çürüme  olarak  amin 

Küfler  ise  sebzelerde  şu  tıp  çürümelere  neden  olur¬ 
lar  Havuç,  pancar  ve  kereviz  gibi  sebzelerde  Sclero- 
tinia  cinsinden  bazı  türler  kahverengi  veya  beyaz  çü¬ 
rüme  yapar.  Bu  cinsin  türleri,  soğuk  depolarda  ve  top¬ 
rakta  saprofit  olarak  yaşar 

Lahanalarda  da  AHernaria  brassicae  önce  kahve¬ 
rengi  sonra  siyahlaşan  siyah  çürümeyi  ortaya  çıkarır¬ 
lar  Bezelye  ve  fasü İyelerde  yanık  lekesini  andıran  kızıl 
lekeleri  Colletotrrcum  ündemtıthianum  meydana 
getirir. 

Domates  ve  biberlerde  Pleo spora  ve  Didymelfa  tür¬ 
leri  küflenmelere  neden  olurken  soğan,  sarmısak,  kuş¬ 
konmaz.  yeşil  fasulye,  enginar,  domates,  kereviz,  ha¬ 
vuç.  turp,  salatalık  vb.  sebzelerimizde  Sotryhs  cıne- 
rea  gri  küf  çürümesini  ortaya  çıkarır  Bu  tip  çürümede 
kul  miselleri  gri  renkte  olduğu  için  bu  ad  verilmiştir.  Küt 
sebzelere  yara  veya  çatlaklardan  girerek  gelişir  Geot- 
tichum  candidum  ise.  yukarıda  adı  geçen  sebzelerde 
ekşi  çürümeye  neden  olur  Rhtzopus  yumuşak  çürümesi 
ise  Rhizopus  stoloniterın  sebzelerde  gelişmesi  sonucu 
sebzenin  yumuşak  ve  gevşek  bir  yapıya  bürünmesine 
nedendir  Sebzenin  üzeri  pamuk  yığınını  andıran  hıfler 
ve  renkli  sporlarla  kaplıdır.  Bu  küf  sebze  yüzeyindeki 
çatlaklara  yumurta  bırakan  meyve  sineklen  ile  taşınır 

fDrvûm  edecek) 
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KAVŞAKLARDAKİ 
ELEKTRONİK  ROBOT 

Röleief  yardımıyla  elekiromeka* 
nık  yöntemle  veya  size  bu  sayıda 
vereceğim  dijital  yöntemle  trafik 
ışıklarının  sırayla  yanıp  söndüğünü 
öğrenirken,  yine  dijitalden  konu¬ 
şacağız 

Daha  önceki  sayılarda  konu  et¬ 
tiğim  entegrelen  kullanarak  değişik 
bir  devreyi,  fakat  nasıl  çalıştığını  in¬ 
celemeniz  mümkün  olan  basıl  bir 
devreyi  inceleyeceğiz. 

Bilirsiniz,  dön  yof  ağzı  olan  kav¬ 
şaklarda  ir  alık  işaretleri  bir  yönden 
gelen  araba  ve  yaya  geçişini  dur¬ 
durmak  için  önce  sarı  ışığı  yakıp  hız 
kesmeyi  sağlarken,  diğer  yöne  de 
san  ışık  ile  hazır  ol  komutu  vermiş 
oluf:  daha  sonra  bir  yönde  geçişi 
durdurmak  için  kırmızı  ışığı  yakar¬ 
ken.  diğer  yöne  yeşil  yakıp  geçiş  iz¬ 
ni  verir  Altı  kademeli  bu  kontrol,  is¬ 
tenen  suraiîe  ve  bir  sonraki  veya  bir 
önceki  kavşak  ite  uyumlu  {senkron) 
bir  şekilde  devam  edip  gider.  Ge¬ 
nelde  trafik  polisinin  görevim,  bu 
basit  otomat  ite  gayet  sağlıklı,  ak¬ 
samasız  yirmi  dört  saat  sürdürmek 
mümkün  olmaktadır  Gerektiğinde 
trafiğin  seyrek  zamanlan  bilhassa 
gece  veya  tatil  zamanlarında  tercih 
edilen  başka  bir  program  da  çalış¬ 
tırılabilir 

DEVREDEKİ  MALZEMELER 

Ekil  devre  şemasında  görütece- 
ğı  üzere  bir  Kararsız  İC  4Û47B,  çift 
FF  JC  4013B,  dörtlü  2  girişli  NANO 
kapı  IC  401 1 B„  dörtlü  ıkı  girişti  MOR 
kapı  IC  4001 B,  üç  adet  NPN  tran¬ 
sistor  (2TX3ÖG)  veya  eşdeğeri,  ıkı 
kırmızı,  iki  sarı,  iki  yeşil  olmak  üze¬ 
re  altı  adet  LED.  altı  adet  680  ohnv 
luk  direnç.  2,2  Mohm  bir  direnç. 
04  müF  kondansatör  ve  9  voltluk 


batarya  de  gerçekleştireceğiniz  ba¬ 
sit  devre,  size  evinizde  eğlenceli 
dakikalar  geçırîebıleceğr  gibi,  oku¬ 
lunuzun  iaboratu  varına  bir  araç  ka> 
zandırma  İmkânı  da  verecektir. 

Dolayısıyla  bizim  gayemiz,  di¬ 
jitalin  gündelik  hayatımızdaki  öne* 
mim  bir  kez  daha  vurgulamak 
oluyor 


LED  ışıklarının  opto  kgptör  yar¬ 
dımı  ile  bir  trıyakı  ateşlediğini  düşü¬ 
nürsek,  220  voltluk  AC  devreyi  de 
kontrol  etmenin  mümkün  olabilece¬ 
ğim  görürüz.  Böyiece.  bir  adaptör 
ile  9  voltu  da  AC  220' den  temin 
ederek,  basit  bir  yöntemle  kasaba¬ 
nıza  trafik  kontrol  cihazı  hediye  et¬ 
meniz  işten  bile  değildir  Büyük 
kentlerde  oturan  okuyucular  ne  ge- 
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rek  var  diyebilirler  Anadolu’da  ni¬ 
ce  kasabalarda  yoğun  trafiğe  rağ¬ 
men  ışıktan  yoksun  yöreler, 
becerikli  bir  teknisyenin  yardımını 
bek  temektedir.  Aslında  büyük  kent¬ 
lerde  de  pek  çok  okul  önleri,  boy- 
lesıne  bir  düzenin  hasretini 
çekmektedir  (T riyakiar  ve  opto  küp¬ 
türler  için  Bilim  ve  Teknik  eski  sayı 
larındaki  yazılarıma  bakınız). 

Şekil  1  de  devrenin  gerçek  şe¬ 
ması  verildiği  gibi,  nasıl  çalıştığı  Şe¬ 
kil  2’de  verilmiştir. 

DEVRE  NASIL  ÇALIŞIYOR? 

IC  4047B  entegresi,  Rı  ve  C1 
elemanlarının  değerine  bağlı  olarak 
kare  dalga  üretir;  iQ  nolu  ayaktan 
O  çıkışı  olarak  IC  401 1 B  VE  (AND) 
kapısını  1  nolu  ayağına  ıtetilir,  11 
nolu  ayaktan  ise  (Not  Q)  adıyla  ta¬ 
nıdığımız  1 0  numara  He  zıt  fazda, 
yanı  1  ö  pozitif  iken  1 1  negatif  olan 
yine  bir  kare  dalga  üretir  Bu  satır¬ 
ları  okurken,  gözünüz  Şekil  3  teki 
dalga  şekillerinde  olursa,  daha  ko¬ 
lay  anlayacaksınız ... 

IC  4Q47B'nin  n  nolu  ayağın¬ 
dan  IC  4013B'nin  ilk  FF  tahtereval¬ 
lisine  (Bk.  FF’ler  konusu  Bilim  ve 
Teknik,  Ekim  88.  Ocak  89  ve 
CMOS  4013  ıçîn  Aralık  89)  1 1  no¬ 
lu  ayaktan  sinyal  uygulanıp,  klok 
palst  (clock  puts)  dediğimiz  eşit  ara¬ 
lıklarla  saaî  gibi  çalışmasını  temin 
ederiz.  4013’  ün  13  nolu  ayağından 
çıkan  sinyal,  11  notu  ayağına  uy¬ 
gulanan  sinyalin  yarısı  suratindedır 

ikinci  FF  4013  B’nin  3  nolu  aya¬ 
ğına  uygulanan  sinyal,  i  ve  2  nolu 
ayaklarından  çıkan  sinyal,  ilk  FF  çı¬ 
kışından  bir  kat  daha  yavaş  bir  di¬ 
zi  halinde  çıkmaktadır, 

IC  401 1 B  VE  kapısı  çıkışı.  TR3 
ıransıstörü  yolundan  sarı  ışıklan 
yakmaktadır 

IC  40 1 3fün  ikinci  FF  devresi  çı¬ 
kışları  ise,  6  nolu  çizelgede  ve  8  no¬ 
lu  çizgide  görüleceği  üzere  kırmızı 
ışıklan  sıra  ile  yakabılmektedır. 

En  dikkat  edilecek  husus,  bir 
yönde  kırmızı  ışık  yanarken,  diğer 
yönde  yeşil  ışığın  yakılmasının  IC 
4001 B  NOR  kapısı  yardımıyla  ol¬ 
masıdır.  Şekil  3lteki  çizgi  6  ve  8,  çiz¬ 
gi  7  ve  8  durumu  açıkça  göster¬ 
mektedir. 


Sizler,  Şekil  2  ve  Şekil  3‘ü  bir¬ 
likte  inceleyerek,  zihninizde  devre¬ 
yi  çalıştırırsanız,  eminim  çok  zevk 
alacaksınız.  Esasen  uygulamasını 
monia)  bitince  yapabileceğiniz  bir 
dijital  zamanlama  devresi  olarak 
çok  ilginç  geleceğine  eminim 
Sayın  okuyucular  yukarıda 
dörtlü  iki  girişli  NAND  kapısı  401 1 
dediğim  halde  devrede  NAND  (VE 
DEĞİL)  kapısı  kuilanmayışım  dikka¬ 
tinizi  çekmiştir.  Şekil  5’ te  göreceği- 


Şekil  34ten  sonraki  Şekil  4‘ün 
ise,  ışıkların  yanıp  sönüşünü  renkli 
olarak  ve  ilgili  çizgilerin  de  hizala¬ 
rında  gösterilmiş  olması  nedeniyle 
daha  anlaşılabilir  olduğu  kanı 
sın  dayım, 

Şehrinizde  bir  kavşakta  tratık 
işareti  varsa,  bir  müddet  incelemek 
suretiyle  yayalara  daha  fazla  zaman 
ayırmak  veya  bir  yöne  daha  uzun 
kırmızı  ışık  yakmak  için  ne  yapabi¬ 
lirsiniz  inceleyiniz. 


niz  üzere  iki  NAND  kapısı,  bir  AND 
kapısı  etkisi  verecek  şekilde  bağ¬ 
lanmak  suretiyle  devremizde  kulla¬ 
nılmıştır,  dikkatinizi  çekerim. 

Aynı  şekilde  4011  entegresi 
NAND  kapılarından  yapılan  çeşitli 
NOT,  NOR,  OR,  ExclusiveOR  gibi 
kapılarını  birlikte  görüyorsunuz.  Ay¬ 
nı  Şekil  5 'teki  netice  tablosu  (truth 
tabıe)  He  dört  NAND  den  oluşan 
NOR  devresinin,  çeşitli  A  ve  B  gi¬ 
rişlerinde  nasıl  çakıştığım  inöeieyınız. 


Zannederim  gündelik  yaşamı- 
nızdakı  ûu  ilginç  uygulama,  size  di¬ 
jitali  sevdirecektir. 

Geçmiş  Bilim  Teknik  sayılarını¬ 
zı  incelerseniz,  FF  tahteravaflî  dev¬ 
relerini  Ekim  88.  Ocak  89,  IC4013 
CMOSfu  Aralık  89’da,  Mantık  ka¬ 
pılarını  Ocak  88.  Şubat  88.  Tem¬ 
muz  88,  Triyak  ve  Opto  Kuplörler 
hakkında  bilgileri  Ağustos  87,  Mart 
88 ,  Nisan  88  sayılarında  bulacak¬ 
sınız,  Başarılar 


ELEKTRONİK 

ÇÖPÇATAN 

Okuyucu  Orhan  Kılıç,  Elek¬ 
tronik  Çöpçatan  köşesiyle  ilgile¬ 
nen  arkadaşlarına  faydalı 
olabilmek  için,  özenle  hazırladı¬ 
ğı  10  çıkışlı  LED’II  yürüyen  ışık 
için  3  sayfa  şema,  açıklaması  ve 
kullanılan  devre  elemanları  hak¬ 


kında  bilgi  göndermiş.  Köşemde 
uygun  yer  olursa  yayınlamayı  is¬ 
terim.  Sizlerden  İlgilenenler  için 
adresini  vereceğim,  zannederim 
fotokopi  parasını  pul  olarak  gön¬ 
derirseniz  daha  uygun  olur.  Ken¬ 
disine  teşekkür  ederim. 

Adres:  Orhan  Kılıç:  Yavuzlar 
Mah.  463,  Sk,  No:  45  01220 
Yüreğir/Adana 
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Hazırlayan  :  Abıfüthakim  KÖÇİN 

Psikofizyoloji  Biliminin  Kurucusu: 

EL-KİNDÎ 


Batı  bilim  adamlarına  etkisi  nedeniyle  Avrupa'¬ 
da  Alkbindus  ve  Alchandrinus  diye  bilinen  El- 
Kindi,  bir  kısım  kaynaklarda  796,  diğer  bir  kısmında 
ise,  603  tarihinde  Kûfe'de  doğdu.  Çocukluk  yıllarım 
burada  geçirdi  ve  çağının  öğrenim  geleneğine  uy¬ 
gun  olarak  ilk  önce  verilen  dinî  eğitimini  burada  ta¬ 
mamladı.  Arkasından  çağın  önemli  bilim  ve  kültür 
merkezleri  olan  Basra  ve  Bağdat'ta  fizik,  matema¬ 
tik,  felsefe,  kimya,  tıp  ve  astronomi  eğitimini  gördü. 

Psikofizyoloji.  rölativite  vb,  konularda  ortaya  koy¬ 
duğu  kanunlarla  Orta  çağ  bilim  tarihine  önemli  ye¬ 
nilikler  getiren  El-Ktndî.  sayısı  2701  bulan  eser  ve 
binlerce  öğrencisini  geride  bırakıp,  866  ya  da  872 
yılında  Bağdat'ta  dünya  hayatını  tamamladı. 


BİLİME  HİZMETLERİ 

Cardano'nun  'insanlığın  12  büyük  adamından 
biri"  unvanını  verdiği  El-Kindî1  nin,  Orta  çağ  bilimi¬ 
nin  ilerlemesinde  büyük  hizmetleri  oldu.  Bu  hizmet¬ 
lerden  en  önemlilerinden  biri  fizik  konusunda  Eins- 
teinTden  çok  önce  ortaya  koyduğu  izafiyet  (rölativi¬ 
te)  teorisidir.  Ona  göre  bütün  varlıklar  ve  bunların 
fizikî  olayları,  İzafîdir,  Zaman*  mekân,  hareket,  ayrı 
ayrı  birbirlerinden  bağımsız  ve  mutlak  şeyler  değil¬ 
lerdir,  Yine  o,  zaman  için  "'cismin  var  olma  süresi¬ 
dir.  Zamanı  cisim  v©  hareketten  ayrı  olarak  düşün¬ 
mek  imkânsızdır.  Ancak  zamanla  bilinebilen  ve  öl¬ 
çülebilen  hız  ve  yavaşlık  da  hareketin  modaliteleri- 
dirM  diyor.  Hız  ve  yavaşlık  olayım  da  şu  şekilde  İzah 
ediyor: 1 'Yavaş  diye  isimlendirdiğimiz  şey,  uzun  za¬ 
man  içinde,  hız  ise.  kısa  zaman  içinde  hareket  et¬ 
medir,’* 

El-Kindî  zaman,  mekân  ve  hareketin  birbirlerin¬ 
den  bağımsız  ve  mutlak  şeyler  olmadığını,  göğe  doğ¬ 
ru  inip-çıkan  bir  İnsanın,  yükseldikçe  ağacı  küçük 
görmesi,  yere  yaklaştıkça  büyük  görmesiyle  ifade 
eder. 


Fizikte  çekim  ve  düşme  kanunlarıyla  da  ilgili  de¬ 
neyler  yapan  El-Kindî,  ışığın  düz  hat  boyunca  yayıl¬ 
ması,  doğrudan  doğruya  görme,  ayna  vasıtalıyla 
görme,  mesafe  ve  görüş  açısının  görme  üzerindeki 
etkisi  ve  görme  hataları  gibi  konulan  içeren  optik  bi¬ 
liminde  de  önemli  çalışmalar  yaparak,  kendisinden 
uzun  yıllar  sonra  gelen  başta  Rocer  Bacon,  Gerar- 
de  da  Cremano,  Witelo  olmak  üzere  birçok  Batılı  bi¬ 
lim  adamını  etkiledi.  Doğu'da  ise,  onun  en  yakın  ta¬ 
kipçisi,  talebesi  Serahsî'dir.  Büyük  ölçüde  Farabî  ve 
İbnl  Smâ'yı  da  etkilemiştir.  EL-Kindi'ye  göre  ışığın 
yayılması  zamanla  sınırlı  değildir,  Görme,  gözden  ko- 
niksî  olarak  dağılıp  genişleyen  ve  eşyayı  saran  ışık 
sayesinde  olmaktadır. 

El-Kindî  bilim  tarihinde  ilk  kez  hastalığın  şiddet 
ve  tabiatıyla  ilâçların  dozajları  arasında  bir  ilgi  kuru¬ 
labileceğini  ve  ilâçların  bünyede  meydana  getireceği 
etkinin  ölçülebileceğini  düşünerek,  basit  posoloji  ye¬ 
rine  bilimsel  psikof îzyoîoj iyi  kurup,  tıp  biliminde 
önemli  bir  çığır  açtı 

El-Kindî,  “Risâle  fi-Ma'rife  eFKuvveil-Adviyei'l- 
Murekkebe"  adlı  eserinde  her  ilâcın  vücutta  hısse- 
dilebilen  bir  sansasyon  meydana  getirdiğini,  ancak 
ilâçların  hastalığın  şiddetine  göre  verilmesi  durumun¬ 
da  hiçbir  yan  etki  meydana  getirmeden  hastalığın  iyi* 
leştirüebileceğinl,  yine  fizikî  etkenlerle  ilâçların  se¬ 
bep  oldukları  sansasyonlar  arasında  geometrik  bir 
artış  olduğunu  söyler  ki  bu,  günümüz  modern  psi¬ 
kofizyoloji  biliminin  kabul  gören  iki  temel  kanunudur. 
Bu  kanunlar,  daha  sonra  modern  psikofızyolojistle- 
rin  ilki  kabul  edilen  Alman  bilim  adamları  VVeber  ve 
Fechnes  tarafından  da  geliştirilip,  daha  çok  mate¬ 
matiksel  bir  ifade  île  dile  getirilerek,  sansasyonun 
fizikî  etkenin  logaritmasıyla  doğru  orantılı  olduğu  ve 
bu  kanunların  tıptan  başka  her  sahaya  uygulanabi¬ 
leceği  ortaya  kondu. 

Bunların  yanında  El-Kindî'nin  dikkatleri  çeken  bir 
başka  çalışması  İse,  musikî  sahasında  olmuştur.  No¬ 
taların  nasıl  kullanılacağını  anlatan  eserleriyle  de  El- 
Kindî,  müzikteki  notalardan  ilk  bahseden  kişi  ol¬ 
muştur. 


ESERLERİ 

Bilimin  hemen  her  sahasında  eser  bırakan  El- 
Kindî'nin  büyüklü  küçüklü  270  eseri  olduğu  tespit 
edilmiş  olmasına  rağmen,  bunların  büyük  bir  kısmı 
günümüze  kadar  gelememiştir.  Günümüze  kadar  ge* 
lebilen  eserlerinin  en  önemlilerinden  birkaç  tanesi 
şunlardır: 

1-  Risale  fi-Ma'rife  el-Kuwei,!-Adviyyei'l  Mürekkebe 

2-  Kitab  fil  Felsefei'î  Ulâ 

3-  Kitab  ft-Mahfiyati  Vilm  ve  Aksamihi 

4-  Kitab  fil-Menâzir 

5-  Risale  fi*Mabiyâtf  l-Akl 

6-  Risâle  fi-Cevâhirü'l-Hamse 

7-  Risâle  fi-Zâhiriyyatil- Felek 

8-  Risâle  fİ'l-Hayat 

9-  Kltâbü'i-Medhâl  ilâ'l-'Aded 
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Yarasalar  beslenmek  için,  ultrason  denilen  çok 
yüksek  titreşimli  ses  dalgalan  (ultrason)  yayar;  bu¬ 
na  yarasaların  çok  tiz  çığlığı  diyebiliriz  Bu  çığlığın 
frekansı  20.000'in  üzerinde  olduğundan,  bizler  onu 
duyamayız.  Bu  ultrason  çığlıklar  havadaki  ve  yerdeki 
küçük  hayvanlara  çarparak  yansır  ve  yarasaya  geri 
gelir.  Yarasa  bu  yansıyan  ultrason  dalgalarını  işit¬ 
me  sistemiyle  algılar.  Bir  diğer  deyişle  yarasa,  ken¬ 
di  söyler,  kendi  dinler;  fakat  bu  arada  avını  da 
yakalar,  Radar  gibi  çalışan  bu  sistem,  yarasaya  avın 
bulunduğu  noktayı  büyük  bir  kesinlikle  bitdirir.  Ya¬ 
rasanın  işitme  sistemi,  yalnız  kendi  sesini  duyacak 
şekilde  yapılmıştır  (bazı  insanlar  da  öyle  değil  mi?); 
yanı  ancak  belli  frekansları  algılar,  frekans  gamı  dar¬ 
dır.  Frekans  gamının  dar  oluşu  sayesinde  yarasa, 
yansıyan  dalgadaki  en  ufak  bir  frekans  değişikliğini 
derhal  anlar;  böyfece  avının  hareketlerini  değişen  fre¬ 
kanslar  şeklinde  algılar  ve  onu  kolayca  bulur.  An¬ 
cak  şu  var  ki,  yarasa  avına  yaklaşırken,  fizikte 
Doppler  etkisi  diye  bilinen  bir  olay  nedeniyle,  hare¬ 
ket  hafindeki  ava  çarpıp  yansıyan  ultrason  dalgala¬ 
rının  frekansı  değişir;  bu  durumda  yarasa,  attığı 
çığlıktan  daha  farklı  bir  ses  duyacaktır.  Yarasanın  işit¬ 
me  sistemi  ancak  belli  frekansları  duyabildiğinden, 
bu  değişmiş  frekans  onun  işitme  gücünün  çok  dışı¬ 
na  düşebilirdi,  İşte  burada  olağanüstü  güzel  bir  olay 
geçer:  Yarasa  attığı  her  çığlığın  frekansını,  yansıyıp 
gelen  dalganın  frekansına  uyacak  şekilde  değiştirir. 
Oyleki  avdan  yansıyan  dalga  daima  yarasanın  işit¬ 
me  sistemini  maximum  etkileyecek  bir  frekansta 
bulunur. 

Fakat  yarasa  bu  'geri  besleme"  (feedback),  ola¬ 
yım  nasıl  gerçekleştirmektedir?  Av  kendisinden  ka¬ 
çarken  veya  kendisine  doğru  koşarken,  frekans 
Doppler  etkisi  nedeniyle  sürekli  değiştiği  halde,  ya¬ 
rasa  nasıl  olup  da  kendi  duy  utmaz  çığlıklarını  bu  yan¬ 
kılara  göre  ayarlayabilmektedir? 

Alman  fizyoloğu  W.Metzner  (Nature,  241:529, 
1989)  yarasa  beyninde  işitme  merkezine  yakın  nö¬ 
ronları  inceledi  ve  şu  güzel  buluşu  yaptı:  Yarasa  bey¬ 
ninde  iki  farklı  nöron  tipi  bulunmaktadır;  bunların  biri 
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yansıyan  ulîrasonu  algılar,  diğeri  yarasanın  çığlığı¬ 
nı  oluşturur  (bazı  kaslara  komut  vererek).  Bu  iki  nö¬ 
ron,  beyinde  eşgüdümlü  çalışır;  öyleki  yankının, 
frekansı  değişince,  birinci  nöron  bunu  algılar  ve  ikinci 
nöronu  baskılayarak  veya  uyararak,  çığlığın  frekan¬ 
sının  yankının  frekansına  uymasını  sağlar.  Karanlık 
arttıkça  parlayan  fenerler  gibi  (bu,  büyük  insanların 
tanımı  da  olabilir),  yarasanın  çığlığı  da  ortamın  du¬ 
rumuna  göre  frekans  değiştirir  ve  en  yaradı  sonuca 
varır. 


Örümcek  Ağlarının 
Sağlamlığı 

Örümcekler,  yakında  ‘‘ulusal  savunma  sırları" 
dosyalarında  yer  alacak  mı  dersiniz?  Bu  soru  görün¬ 
düğü  kadar  saçma  değil.  Çünkü  ABD  ordusu  araş¬ 
tırmacıları,  örümcek  ağını  etkisi  çok  önemli  maddeler 
arasına  almış  ve  bu  konuda  deneylere  başlamış  bu¬ 
lunuyor.  Nephita  ciavipes  denen  bir  tür  örümceğin 
ağ  iplikleri  incelendiğinde,  bilim  adamları  hayretler 
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içinde  kaldılar;  çünkü  bu  iplik  Du  Pont  de  Nemours 
hrmasınca  yapılan  uçak  kanatları  ve  kurşun  geçir¬ 
mez  gömlek  yapımında  kullanılan  MKevİar,J  adlı  lif- 
den  bile  daha  sağlamdı. 

Örümcekler  6-8  tip  iplik  salgılarlar;  her  tip  ipli* 
ğin  ayn  bir  görevi  vardır  Örümceğin  ağını  örmek, 
ya  da  avım  yakalamak  İçin  salgıladığı  İplikler  yapış¬ 
kanlık.  elastikiyet  ve  kopmadan  uzama  bakımların¬ 
dan  birbirinden  farklıdır.  Oxford  Üniversitesi  araştır¬ 
macıları,  örümceğin  av  ipliklerinin  kopmadan  4  kat 
uzay abi  [diklerini  ortaya  koydu  (25  cm  iken  100  cm 
olabiliyorlar).  Fakat  sağlamlık  bakımından  Örümce¬ 
ğin  "cankurtaran  ipliği"  başta  gelmektedir  Bu  iplik 
sayesindedir  ki,  örümcek  tavandan  aşağı  iner:  bu 
sağlamlık  ipliğin  yapısından  kaynaklanmaktadır.  Gen 
mühendisliği  sayesinde,  örümceğe  daha  da  sağlam 
iplikler  yaptırılabilecektir.  Ayrıca  ipliklerin  kimyasal 
bileşimi  anlaşıldıktan  sonra,  çok  sağlam  yeni  mad¬ 
deler  sentez  edilebilecektir.  Böyiece  bu  günkülerden 
çok  daha  uzun  yaşayacak  eşyalar  yapılacak. 

AİDS’in 
Gizli  Ajanı 

Gizil  ajanları  yalnız  devletler  kullanmaz,  doğa¬ 
nın  da  gizli  ajanları  vardır.  Yıllardır  AİDS  uzmanlan 
AİDS  (yeni  adıyla  HIV)  virüsünü  hücre  içine  sokan 
gizli  bir  ajanın  varlığından  kuşku  duyuyordu.  Hani 
eskiden  kuşatılmış  kalelerin  kapısını  gizlice  düşma¬ 
na  açanlar  varmış  (bu  konuT  Taraş  Bulba'da  da  iş¬ 
lenmiştir),  İşte  öyle  birşey.  Pasteur  Enstitüsü  araş* 
tırmacılarının  bildirdiğine  göre  tetrasiklin  gibi  antibi¬ 
yotikler,  hücreleri  HÎV  virüsünün  öldürücü  etkisinden 
korumaktadır.  Fakat  bu  gibi  ilâçlar  HIV  virüsünün 
hücre  içinde  çoğalmasını  önleyemem ektedir  İlâçlar 
büyük  olasılıkla  hücre  içinde  AIDS’e  kapıları  açan 
suç  ortağını  etkisiz  hale  getirmektedir.  AİDS’in  bu 
gizil  ajanı  nihayet  Pasteur  Enstitüsünden  Prof.Dr. 
Luc  MontagnierTce  açıklandı  (Journal  of  Virology, 
Mart  1990).  Bu  mikoplazma  denen  hücre  zarsız  bir 
bakteridir.  Su  yalnızca  ilk  adımdır,  AİDS  virüsünün 
işgal  ettiği  hücrelerde  mikoplazma  sıklıkla  bulunu¬ 
yorsa  da,  bunun  nedeni  m  i  kopl  azmaların  oportünist 
(fırsatçı)  olmaları  olabilir,  bir  diğer  deyişle  mikoplaz¬ 
ma  AIDS  virüsüne  hücre  kapılarını  açmamış,  AİDS 
virüsü  kendi  gücüyle  hücre  içine  girdikten  sonra  ade¬ 
ta  mikoplazmalan  davet  etmiştir  AİDS’te  vücut  ba¬ 
ğışıklığı  azaldığından,  normalde  nadir  rastlanan  bir¬ 
çok  mikrop  vücuda  saldırır;  mikoplazma  da  bunlar¬ 
dan  biri  olabilir.  Yine  de  AİDS’te  neden  diğer  mik¬ 
roplardan  çok  mikopîazmaya  rastladığımızı  açıkla¬ 
yabilmek  gerekir.  Bu,  belki  de  mikoplazmaların  da 
AIDS  gibi  cinsel  yolla  bulaşabilmeteridir  sonucudur. 
Fakat  AIDS'te  neden  diğer  cinsel  hastalık  mikrop¬ 
lan  mikoplazma  kadar  sık  bulunmuyor?  Gerçekten 
mikoplazmalar  AİDS  virüsünden  önce  hücrelere  gi¬ 
rerek  kapılan  AİDS  virüsüne  açıyor  olabilir.  Bu  ko¬ 
nunun  tedavi  açısından  önemini  zaman  göstere¬ 
cektir. 


SİSTEMİK  LUPUS 
ERİTEMATOSUS  (SLE) 

(KIRMIZI  KURT  HASTALIĞI) 

SLE.  nedeni  betti  olmayan  bir  hastalıktır.  Bu 
hastalıkta  hücreler  ve  dokular,  kanda  bulunan  oto- 
antikortar  (vücudun  kendi  dokularını  yabancı  ka¬ 
bul  ederek  oluşturduğu  antikorlar)  tarafından  tah¬ 
rip  edilir  Olguların  %90  ı  20-40  yaş  arası  genç 
kadınlarda  görülür.  10  yıl  içinde  hastaların  %30  'ü 
böbrek  beyin ,  akciğer r  kalp  bozuklukları  ve  en¬ 
feksiyonlarla  ölür.  Hastalığın  başlıca  belirtilen  şun 
I ardır  Ateş  ve  zayıflamayla  birlikte  eklem  ve  kas 
ağrıları;  yüzde ,  yanakları  ve  burun  sırtını  tutan  ke¬ 
lebek  btçımı  kırmızılık  (bu  kırmızılıklar  güneş  gö¬ 
ren  deri  bölgelerinde  ortaya  çıkar %  deride  ışığa 
duyarlık,  morluklar  (purpura),  yaralar  ve  şişlikler 
(nodul);  böbrek  tahribi  sonucu  idrarda  protein  ve 
kan  çıkışı  ve  bazen  ilerleyici  böbrek  yetmezliği;  atar 
ve  toplardamarlarda  pıhtılar  oluşması  veya  aksi¬ 
ne  kanda  pıhtılaşmayı  önleyici  bir  madde  (lupus 
antıkoagülantı)  belirmesi  sonucu  kanamalar;  kan¬ 
sızlık  (alyuvarlara  karşı  antikor),  akyuvar  azalışı  (ak¬ 
yuvar  antikorları)  ve  pthfı  hücrelerinin  azalışı 
(trombositlere  karşı  antikor);  sınır  hücrelerine  kar¬ 
şı  antikorlar  sonucu  ruhsal  bozukluklar,  sara  nö¬ 
betten  ve  felçler;  kalp t  akciğer  ve  akciğer  zan 
(plevra)  iltihaplan;  gözde  körlüğe  kadar  gidebilen 
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değişiklikler.  Kanda  çok  çeşitli  antikorlar  bulunur 
DNA  ‘ya,  RNA  ‘ya,  hücre  çekirdeğine,  kan  hücre¬ 
lerine r  hıstonlara,  nöronlara  ve  fosfolipidlere  karşı 
antikorlar  vardır;  antıfosfolıpid  antikor  damarlar¬ 
da  pıhtı  yapan  kanama  ve  düşük  yaptırır  ve  fren¬ 
gi  testini  yalancı  ( t- )  yapar  Hastalığa  eğilim  kalıtsal 
Olabilir.  Güneş  ışınları  (UV)  ve  kadınlık  hormonu 
(östrojen)  hastalığı  şiddetlendirir  Kanda  B  lenfo¬ 
sitleri  aşın  aktif  olup  fazla  antikor  yaparlar.  Buna 
karşı  T  yardımcı  ve  T  süpressor-sitotoksik  lenfo¬ 
sitlerin  aktivitesi  azalmıştır.  Bu  hastalarda  antijen- 
anîıkor  komplekslen  (immün  kompleksler),  hücre¬ 
lerde  kompleman  (Ç)  reseptörleri  eksik  olduğun¬ 
dan.  uzun  süre  kanda  kalır  ve  organlara  çöker , 
Örneğin  kompleman  bağlayıcı  katyonik  antikorlar, 
böbrek  damar  yumakçıklanmn  dayandığı  zara 
(giomerüler  bazal  membran)  gelir  ve  buradaki  pofi- 
anyon farla  birleşir,  antijen  bağlar  ve  bu  zan  tahrip 
eder  Ayrıca  bağırsak  bakterilerinin  hücre  duva¬ 
rındaki  fosfolİpidier,  8  lenfositlerin!  antikor  yaptı¬ 
racak  şekilde  uyarabilir  Bu  fosfohpıdiere  karşı 
oiuşan  antikorlar,  DNA  ’nın  ana  yapı  taşlarından  de- 
oksınbose  a  da  karşıdırlar  (çapraz  reaksiyon).  UV 
ışınlan,  DNA  ’nın  veya  den  üst  ve  alt  tabakaları 
(epıdermis  dermiş)  birleşme  çizgisinin  yapısını  de- 
ğiştererek  hastalığı  şiddetlendirir  Böylece  güne¬ 
şe  maruz  kalmak,  deride  kırmızılıklara  ve  saç 
dökülmelerine  neden  olur  (saçlar  genellikle  yem¬ 
den  büyür,  dıskoıd  lupus  denen  lokaltze  şekil  ha¬ 
riç).  Deride  ve  organlarda  görülen  tahribin  teme! 
nedeni ,  anîijen-antikor  komplekslerinin  damar  çe¬ 
perlerine  çökerek  damar  iltihabı  (vaskülit)  yapışı¬ 
dır ;  Kemik  damarlarının  tıkanışı.  şiddetli  kalça  ve 
omuz  ağrıtan  yapar  (ıs kemik  kemik  nekrozu).  Teş¬ 
histe  en  önemli  testler  kanda  ANA  (anti-nükleer  an¬ 
tikor),  anü-ds  DNA,  anti-Sm  hm  {+)  oluşu  ve 
kompleman  ( CH &  Cy  CJ  azalışıdır 

Yüzde,  kelebek  biçimi  kızarma  ve  parmak  sırt¬ 
larında  veya  tırnak  diplerinde  görülen  kızarmalar 
teşhiste  çok  önemlidir  SLE'de  hamilelik  %3Ö-50 
olguda  düşük  veya  ölü  doğumla  sonuçlanır  Ha¬ 
mileliğin  ilk  3  ayında  ve  doğumdan  sonraki  ilk  6 
haftada  hastalığın  şiddeti  artabilir  Kortizon  ben¬ 
zerleriyle  tedaviye  hamilelikte  devam  edilebilir;  çün¬ 
kü  bu  ilâçlar  plasenta  ’da  inaktı  ve  olur  ve  bebeğe 
zarar  vermez  (bazen  bebek  düşük  ağırlıklı  doğa¬ 
bilir ,  nadiren  yeni  doğmuşta  $LE ,  dıskoıd  lupus 
ve  doğuştan  kalp  bloku  olabilir). 

Prokainamid  ve  hidrafazin  gibi  ilâçlar,  *  'ilâca 
bağlı  SLE'ye  neden  olur.  Si  E  tedavisinde  en 
önemli  ilâçlar  kortizon  benzerleridir  (prednızofon 
vb),  bu  tedaviyle  hasta  iyileştirilebilir  ve  ağrısız  ya- 
şatılabilir.  İlâçlar  ağız  yoluyla ,  merhem  olarak  ve¬ 
ya  deri  içine  enjekte  edilerek  verilir  Den  SPF  No  su 
en  az  15  olan  bir  antı-ÜV  merhemle  güneşten  ko¬ 
runmalıdır  Eklem  ve  kas  ağrıtan  için  ağrı  kesici¬ 
ler  verilir.  Bazı  durumlarda  bağışıklığı  azaltıcı 
ilâçların  da  verilmesi  gerekebilir  Bu  hastalığa  lu¬ 
pus  eritematosus  (=  kırmızı  kurt)  denmesinin  ne¬ 
deni,  eski  hekimlerin  hastanın  yüzünü  nedense 
kırmızı  bir  kurda  benzetmeleridir 


Teknoloji  Vitrini 

Haz:  Gürkan  ÖZTÜRK 


SAĞLIĞINIZIN  DİJİTAL 
GÖSTERGESİ 

İngiltere ‘de  yapılan  di¬ 
jital  göstergeli  minimonitör, 
tansiyon  ve  nabız  ölçümün¬ 
de  büyük  kolaylıklar  sağlı¬ 
yor.  Parmağınıza  geçirdiği¬ 
niz  küçük  hava  yastığı,  bir 
düğmeye  bastığınızda  oto¬ 
matik  olarak  şişiyor. 


ARTIK  KARANLIKTAN  KORKMAYIN 


üfescan  isimli  yeni  piyasaya  çıkan  bu  cihaz ,  ki* 
ztl  Ötesi  ışınlar  için  bir  dedektöre  sahip.  İnsan  vü¬ 
cudundan  yayılan  bu  tür  ışınlan  algılayan  cihaz ,  ka¬ 
ranlık  bir  odaya  girmeden  önce  içeride  kimsenin 
olup  olmadığını  sessiz  titreşimlerle  size  haber  veri¬ 
yor .  Karanlıkta  22  metreye  kadar  “görebilen"  ay¬ 
gıtın  fiyatı  399  dolar. 


ALTI  KASETLİ  TEYP 

Pioneer  CT-M6R, 
altı  adet  kaseti  ardarda 
ya  da  her  birinin  içim 
den  seçilen  parçaları 
peşi  sıra  çalabiliyor. 
Ayrıca  kasetlerin  hepsi¬ 
ne  aynı  anda  kayıt  da 
yapabiliyor.  Fiyatı  450 
dolar . 
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MOZAİK 

Bu  iki  şekli  kullanarak  oluştu¬ 
rulabilecek  en  küçük  kare  nedir? 

3  cm 


2  cm 


KİRAZ 

Bir  kirazın  çekirdeğinin  çapı, 
kirazın  eüi  kısmının  kalınlığı  İle  ay¬ 
nı  ise,  bu  kirazın  kaçta  kaçı  çekir¬ 
dek,  kaçta  kaçı  etli  kısımdır?  Çe¬ 
kirdeğini  çıkartırsanız  kirazın  hac¬ 
mi  ne  kadar  azalır? 

AMPULLER 

7  ampul  ve  bunları  açıp  kapa¬ 
yan  7  anahtar  var.  Her  anahtar 
bağlı  olduğu  ampullerin  durumunu 
değiştiriyor,  ampul  sönükse  yakı¬ 


yor,  yanıyorsa  söndürüyor.  Anah¬ 
tarların  bağlandıkları  ampuller  şöy¬ 
le;  A  anahtarı  I*  3  ve  5;  B,  2  ve  7; 
C,  3,  4,  6  ve  7;  D  1,  4,  5  ve  7;  E, 
I  ve  6;  Ft  2  ve  3;  O,  2.  4,  6.  Yedi 
ampul  de  sönük  durumda.  Aynı 
anda  7  ampulü  de  yakmak  için  han¬ 
gi  anahtarları  kullanmalısınız? 

KÜTÜKLER 

3  kişi  şömineli  bir  evi  paylaşı¬ 
yordu.  Bunlara,  x>  y  vez  diyelim, 
x  şömineye  3,  y  ise  5  kütük  attı,  z 
kütük  getirmemişti;  masraflara  ka¬ 
tılmak  üzere  x  ve  y*ye  8000  Ura  öde¬ 
di,  x  ve  y  bu  parayı  hangi  oranda 
paylaşmalıdır  (3/8  ve  5/8  oranın¬ 
da  değil  tabu)? 

DAMGALAR 


Bu  6  desenden  bir  tanesini  bu 
3  damgayı  kullanarak  elde  etmek 
olanaksızdır,  hangisini? 

ASTİGMATLAR  VE 
GÖZÜ  SULULAR 

Bütün  gözü  sulular  astigmattır. 
Bazı  astigmatlar  çilek  sever.  Hem 
çilek,  hem  de  muz  seven  yoktur.  Çi¬ 
lek  sevenlerin  hepsinin  gözleri  su¬ 
ludur.  Hangi  sonuç  veya  sonuçlar 
doğrudur: 

A-  Astigmat  olmayan  muz  se¬ 
venler  vardır. 


B-  Muz  sevenlerin  asla  gözü  su¬ 
lu  değildir. 

C-  Bütün  gözü  sulular  çilek 
sever. 

D-  Çilek  sevenlerin  hepsi  astığ¬ 
ın  atdır. 

AYNALI  ÇARŞI 

Açık  bir  kitabı,  sayfalan  size 
bakacak  şekilde,  masa  üzerine  dik 
koyduğunuzu  düşünelim,  İki  ayna 
aynı  şekilde  arka  kenarlarından  bir¬ 
leştirilerek  aralannda  bir  açı  olacak 
ve  parlak  yüzleri  size  bakacak  şe¬ 
kilde  yere  dik  konuyor.  Siz  ayna¬ 
nın  açı  onay  düzlemi  üzerinde  du¬ 
ruyorsunuz,  Aynalar  arasındaki 
açıya  bağlı  olarak  kaç  tane  hayali¬ 
niz  belirir? 


3  AYAKLI  MASA 

3  ayaklı  bir  masa,  sehpa  vb.,  üç 
ayağının  her  biri  farklı  uzunlukta 
bile  olsa  devrilmeden  durur,  acaba 
neden? 


5.  KUVVET 

5  277  319  168  bir  tam  sayının 
5.  kuvvetidir.  Bu  tam  sayıyı  bula¬ 
bilir  misiniz? 


TARTI 

Elinizde  dış  görünümü  özdeş  n 
parça  var.  Bunlardan  biri  diğerle¬ 
rinden  daha  ağır.  Kaç  tartışta  en 
ağır  cismi  bulabilirsiniz? 


(Geçen  sayıda  yayınlanan  Zekİsavar- 
ır, r  cevaplan  47.  sayfadadır.) 
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Sfrrv&anc  Donrası 

_ Kahraman  OLOAÇ _ 


KISA  OYUNLAR  (5) 

Sariego,  Wiifredo  -  Arencibia,  Juan 
Sancti  -  Spiritus  1989 

1  ,e4  e6  2,d4  d5  3,Ac3  Fb4  4.Fd3  Ae7  5.Vg4  0-0  6.e5  c5  7.Af3  Af5  S.FgS  f6  9.ef6  Kf6  10.F(6  Vf6 
11.0-0  Ah6  12.VH5  Fd7  13.a3  Fa5  14.b4. 

1-0 

Bandza,  Algiridas  •  Vasitenko 
Soviet  Union  1989 

1.d4  AI6  2.c4  e6  3.Ac3  Fb4  4,13  c5  5.d5  Ah5  6.AH3  Vh4  7.AI2  Vc4  6.e4  Fc3  9.bc3  Vc3  10.Fd2 
Vd4  ll.Vd  ed5  12.Fc3  Va4  13.Vg5  Ac6  14.ed5  Ab4  15.Ae4  0-0  16.VH5. 

1-0 

Unenian  -  Nadanian,  A 
Soviet  Union  1989 

I  ,d4  Af6  12,c4  eS  3.deS  Ag4  4.A13  Fc5  5.e3  Ac6  6.a3  a5  7,Vd5  Va7  8.Fd2  0-0  9.Fc3  Ke8  10.Abd2 
d6  11.ed6  cd6  12.Vd3  Fe3  13.fe3  Ae3  14.Ş12  Ff5  15.Ve2  Ag4  16.$g1  Vc7. 

0-1  • 

Zaichick,  Gennadi  -  Yudasin,  Leonid 
Telaviv  1982 

1.C4  Af6  2.Ac3  e6  3.Af3  b6  4,e4  Fb7  S,Ve2  Fb4  6.d3  0-0  7.g3  d5  8,e5  dc4  9.ef6  Vf6  10,Fg2  Fc3 

I I  ,bc3  Vc3  12.Vd2  Val  13.0-0  Vf6  14.Fb2  Vh6  15.Vc3  Ad7  16.dc4  Ac5. 

0-1 

Bangiev,  Aleksandr  -  Kubler 
Yazışmak  1989 

I. e4  e5  2.f4  Vffi  3.Ac3  Vf4  4,Af3  d6  5,d4  Vg4  6,deS  Ğe5  7.Fc4  f6  8.Fe3  Fb4  9.0-0  Fc3  10.bc3  Vd7 

II. Ae5  Vdl  12. Kadl. 


1-0 
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L  Beyaz  kazanır. 


abcdefgh 

II.  Siyah  kazanır. 


abçdefgh 

III.  Beyaz  kazanır. 

(Çözümleri  sayfadadır,} 
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